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TIEUCHUANAQUOC GIA TCVN 13615 : 2022

Tinh toan cac dac trwng thay van thiét ké

Calculation of Design Hydrological Elements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh trong tinh toan cac dac trwng thay van khi thiét ké cong trinh thay loi, phong

chdng thién tai (sau day goi la cong trinh).

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Ddi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong b thi 4p dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm cong bb thi

ap dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca céac stra ddi, bd sung (néu co):
TCVN 10778, Hb chira - Xac dinh cac myc nwéc dic trwng.
3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung céac thuat ngi va dinh nghia sau:
3.1

Tan suat thiét ké (design frequency)
Tan suat dwoc quy dinh theo tirng loai va cAp cong trinh dé dam bao cip nwéc va an toan cong trinh.

3.2

11
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Tran mwa thiét ké (design storm)

Tran mua sinh ra tran |d thiét ké, dwoc dac trwng béi lwgng muwa tran 10 thiét ké, cwong d6 mua tran |

thiét ké va qua trinh mwa tran 10 thiét ké.
3.3
Lwong mwa I&n nhat kha nang (probable maximum precipitation - PMP)

L&p nwdc mua Ién nhat vé mét ly thuyét cé thé xuét hién trén mot vang 1anh thd xac dinh va trong mot

khodng thdi gian nhéat dinh, thuwéng co don vi do 1a mm.

3.4

Chuan mwa ndm (normal annual rainfall)

Lwong mwa ndm trung binh nhiéu ndm tai mét vj tri trén lwu vwre, ky hiéu la Xo, don vi la mm.
3.5

Chuan béc hoi nam (normal annual evaporation)

Lwong bdc hoi ndm trung binh nhiéu ndm tai mét vi tri trén lwu vue, ky hiéu 1a Zo, don vi la mm.
3.6

Dong chay (runoff)

Doéng chay 1a lwong nwéc ctia mét lwu vwe chady qua mét cat clra ra sau mdt khodng thoi gian nhat dinh

cuing v&i sy thay ddi ctia né trong khoang thoi gian do.
3.7
Chuéan dong chay nam (normal annual runoff)

Tri s6 dong chdy ndm trung binh nhiéu ndm gdm cac nhém ndm nuwéec it, nwéc nhiéu va nwéc trung binh
véi s ndm cac nhém x&p xi nhau clia mét lwu ve xac dinh trong diéu kién khi hau, dia chét thay van,

mat dém lwu ve va tac déng clia con ngwdi hau nhu khong dbi.

3.8

Nam thay van (hydrological year)

Thoi gian 12 thang bat dau tlr ddu mua Id va két thac vao cudi mua kiét dau mua 1d nam ké tiép.
3.9

Phan phéi dong chay ndm (annual runoff distribution)

Dong chay clia séng dwoc phan phébi theo thoi gian trong nam véi thdi doan khac nhau.

3.10

L thiét ké (design flood)

12
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Tran 10 bét loi theo tinh toan tai tuyén xay dwng céng trinh (rng véi tAn suat thiét ké.
3.11
Ld kiém tra (check flood)

Tran |G bét loi theo tinh toan tai tuyén xay dwng cong trinh (rng véi tAn suét kiém tra.

3.12
L I&n nhat kha nang (probable maximum flood — PMF)

Tran 10 1&6n nhat dwoc hinh thanh tir td hop bét loi nhat cha cac diéu kién khi twong thuy van xay ra trén

lwu vec da bao hoa am.

3.13

Mwc nwéc thiét ké (design water level)

Mwc nwéc theo tinh toan tai tuyén xay dwng céng trinh &ng véi tan suét thiét ké.
3.14

Qua trinh mwc nwéc thiét ké (design water level hydrograph)

Qua trinh mwec nwéc thiét ké 1a sy thay déi mwe nwdc lién tuc theo thoi gian tai vi tri tinh toan (rng véi

tan suét thiét ké.

3.15

Thay triéu (tide)

Dao ddng co6 chu ky clia muc nwédc bién tai mét vi tri hodc mét khu vire.
3.16

Vung séng anh hwéng triéu (tidal affected region)

\Vung séng tir ranh giGi triéu, noi xuét hién bién do triéu bang khéng hoac rat nhé dén cira song.
3.17

Mwc nwéc dinh triéu (high tide)

Muwc nwéc cao nhat chuyén tiép tor nwéc Ién sang nuéc xudng.

3.18

Muwc nwéc chan triéu (low tide)

Muwc nwéc thap nhat chuyén tiép tr nwéc xubng sang nwéc 1én.

3.19

Béc hoi phu thém (additional evaporation)

13
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Chénh léch gitra béc hoi mat nwéc va bbe hoi lwu ve khi xay dwng cong trinh hd chira nwéce, ky hiéu la

AZ, don vj la mm.

3.20

Dong chay nhé nhat (minimum flow)

Dong nwéc trong séng trong thei ky dong chay dat téi tri sd bé nhét (ngay, tuan, thang, mua, ...).
3.21

Dong chay bun cat (sediment transport)

Dong chdy mang cac san pham bao mon bé mat lwu ve do tac dong cla cac yéu td nhiét do, mua, gio,

hoat ddng cua con ngudi.
3.22
Bién déi khi hau (climate change)

La sw thay ddi ctia khi hau trong mét khodng thdi gian dai do tac dong cla cac diéu kién tw nhién va
hoat ddng cla con nguwoi. Bién ddi khi hau hién nay biéu hién béi sy néng Ién toan cau, muwec nwéc bién

dang va gia tang cac hién twong khi twong thay van cwec doan.
4 Quy dinh chung
4.1 Cac dac trwng thay van thiét ké

Tuy thudc yéu cau thiét ké caa ting loai cdng trinh theo quy dinh hién hanh ma néi dung can tinh toan

c6 thé bao gébm mét hodc nhiéu dac trwng sau:

4.1.1 Cac dac trwng khi twong

a) Lwong mwa ndm, mwa mua, mwa vu, mwa ngay I&n nhét, tran mua thiét ké;
b) Phan phdi mwa nam thiét k&, phan phéi mwa vu thiét ké;
c) M@ hinh tran mwa thiét ké;

d) Muwa I&n nhat kha nang;

e) Béc hoi phu thém va phan phéi béc hoi phu thém thiét ké.
4.1.2 Dong chay nam thiét ké

a) Lwu lwong dong chay nam thiét ké;

b) Phan phdi dong chdy nam thiét ké;

c) DPuwdng duy tri lwu lwong binh quan ngay;

d) Lwu lwong dong chady nam thiét ké va phan phdi dong chay ndm thiét ké khi xét dén bién ddi khi hau
(BDKH).
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4.1.3 Dong chay Id thiét ké

a)
b)
c)
d)

e)

Lwu lwong dinh 10 thiét ké;
Téng lwong I thiét ké;
Qua trinh 13 thiét ké;

L I&n nhat kha néng;

Lwu lwong dinh 10 thiét k&, tdng lwong G thiét ké va qua trinh |G thiét ké khi xét dén BDKH.

4.1.4 Dong chay nhd nhat thiét ké

a)
b)

c)

Lwu lwong dong chay trung binh ngay nhé nhét thiét ké;
Lwu lwgng dong chay trung binh thang nhé nhét thiét ké;

Lwu lwong dong chay trung binh 3 thang nhé nhét thiét ké.

4.1.5 Dong chay bun cat

Tdng lwong bun cat trung binh nhiéu nam.

4.1.6 Muc nuwoc thiét ké va luvu lwong thiét ké cong trinh

a)
b)
c)

d)

Mwc nwédc va qua trinh muc nudc thiét ké;
Mwc nwéc triéu va qua trinh mue nuwdc triéu thiét ké;
Lwu lwong va qua trinh lwu lwong thiét ké;

Mwc nwéc va qua trinh mue nuwdc thiét ké, lwu lwong va qua trinh lwu lwong thiét ké khi xét dén

BDKH va nwéc bién dang.

4.2 Yéu cau s6 liéu khi twong thay van

a)

b)

Cac sb liéu can thu thap:

1) Sé liéu do dac cac yéu tb khi twong (mwa, bdc hoi, tbe d6 gio, nhiét dd ...) trén lwu vre va khu vuc

lan can;

2) Sbé liéu do dac dong chay (lwu lwong, mwe nwéc, bun cat lo Irng va quan hé myc nudc-luvu

lwong).

Yéu ciu vé sb liéu:

1) Sé liéu do dac thu thap tlr mang lwdi tram khi twong thiy van Quéc gia, cac tram chuyén dung va
cac nguodn khac néu co;

2) Chubi sb liéu dwa vao tinh toan phai dam bao tinh dai biéu, tinh ddng nhét, tinh ddc 1ap. Viéc kiém
tra va sang loc chudi sé liéu co thé tién hanh théng qua mot sb kiém dinh thdng ké phd bién trinh bay

trong F.1.
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4.3 Yéu cau cac tai liéu khac

a)
b)

Dé&c diém dia chat thay van, dia hinh, dia mao, thd nhwéng, tham ph thuc vat lwu vuec;

Tai liéu thiét ké va tai liéu van hanh cong trinh trong hé thdng (néu co);

Tai liéu diéu tra v& nhirng tran mua, 1 lich s (dac biét I&n) da xay ra trong vung nghién ctru va khu
vire 1an can. Trong trwéng hop can bd sung tai liéu, co thé td chirc didu tra thuc dia;

Tai liéu vé thién tai co lién quan da xay ra trén lwu vuc;

Kich ban Bién dbi khi hau va nwéc bién dang méi nhat cta Viét Nam;

CAc tai liéu dan sinh kinh té x& hoi khu vuwc thwong va ha lwu cong trinh;

Trong trwdng hop cong trinh quan trong ma thiéu ho&dc khéng cé tai liéu quan tréc thiy van can thiét

lap cac tram do chuyén dung quan trac thay van dé bé sung tai liéu.

4.4 Phan loai chubi sé liéu do dac

a)

b)

c)

C6 nhiéu sb liéu do dac:

1) sb n&m do dac n > 30 dbi v&i cac didc trwng khi twong;
2) s6 nam do dac n > 20 dbi v&i cac dac trung thay van;
Cé it s6 liéu do dac:

1) s6 nam do dac n < 30 dbi v&i cac dac trwng khi twong;
2) s6 nd&m do dac n < 20 dbi v&i cac dac trwng thay van;

Khong cé s6 liéu do dac.

4.5 Phwong phap tinh toan

a)

b)

d)

16

Truwdng hop co6 nhiéu s liéu do dac st dung phwong phap thdng ké xac suét;

Trwdng hop cé it sbé liéu do dac, can kéo dai sb liéu theo phuwong phéap truc tiép hodc phuwong phap
gian tiép. Sau khi kéo dai s6 liéu, tinh toan nhw trwdng hop c6 nhiéu sb liéu do dac. S6 ndm kéo dai
s liéu khéng vwot qua sb ndm thue do. Cac phwong phap kéo dai sé liéu do dac khi twong thay van
bao gém:

1) Phwong phap phan tich twong quan va xay dwng phwong trinh héi quy, chi st dung khi hé sb
twong quan > 0,8 va sé nam do dac n > 10. Trwdng hop n < 10 chi nén s dung dé tham khao.

2) Phuwong phap mé hinh toan thay van, thay lwe chi st dung khi cac théng sé ctia mé hinh dwoc
hiéu chinh va kiém dinh dat yéu cau;

Trudng hop khéng co sé liéu do dac

1) Béi véi cac dac trwng khi twong: phwong phap tram twong tw, phwong phap tinh trung binh lwu

VUC;

2) DBéi v6i cac ddc trung dong chay: phuong phap lvu vuc twong tw, phuwong phap ban dé dang tri,

phwong phap céng thirc kinh nghiém, phwong phap mé hinh toan thay van, thay Iwc.

Vi cac dac trung mo ta sy bién di theo thoi gian
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1) Phan phdi mwa ndm, mwa vu thiét ké: phwong phap phan phdi mwa ndm, vu dai biéu;

2) Qua trinh mwa 1d thiét ké: phwong phap qua trinh mwa |G dai biéu, phwong phap khdi xen ké;

phwong phap hinh hoc;

3) Phan phdi dong chay nam thiét ké: phwong phap ndm dai biéu, phwong phap dwéong duy tri lwu

lveng binh quan ngay;

4) Qua trinh 10 thiét ké: phwong phap i dién hinh, phwong phap dang hinh hoc, phwong phap cong

thirc kinh nghiém, phwong phap mé hinh toan thay van, thay lwc.
4.6 Diéu kién Iwa chon tram twong tw va lwu vee twong tuw:

4.6.1 Tram mwa, khi twong twong tw
a) Co vi tri trong hoac Ian can lwu viee tinh toan, cung trong mot vung muwa, cung hwdng don gié gay

muwa. Hwéng dén gié gay mwa dwoc xac dinh dwa vao dia hinh va vj tri cia swdn ni.
b) C6 nhiéu sb liéu do dac.

4.6.2 Tram mwc nwéc twong tw

a) Vi tri gan vé&i tuyén tinh toan, wu tién cac tram trén cung mot dong song;
b) Doéng bd trong dao ddng dong chay theo thai gian;

c) Twong tw vé hinh dang mét cét, diéu kién long dan, d dbc long séng;
d) Cé nhiéu sb liéu do dac.

4.6.3 Lwu vuc twong tw

a) Twong tw vé& didu kién khi hau, thé nhwéng, dia chat thdy van, tham pha thuyc vat;
b) Doéng bd trong dao ddng dong chay theo thei gian;

c) Ty sb gitra dién tich khéong vuwot qua 10 1an; chénh 1&ch gitra cao trinh binh quan cuda lwu viec khong

vuwot qua 300m;

d) Cé nhiéu sb liéu do dac. Trong trwéng hop cé yéu té 1am thay dbi didu kién tw nhién cia dong chay

chi str dung chudi sb liéu do dac dén trwdc thoi diém thay ddi.
4.7 Cac dac trwng hinh thai cua lwu vwe

Khi tinh toan dong chay Ii thiét ké theo cac phwong phap cuda tiéu chudn nay, can thu thap hodc xac
dinh cac d&c trwng dia ly thdy van cla lwu viec nghién clru tinh dén tuyén hodc vi tri xay dwng céng trinh
va cla lwu ve twong tw tir cac ban d6 cé ty 1 it nhat [a 1:50.000 hodc mé hinh sé d6 cao (DEM) tw
nguon tin cay va cé dd chi tiét twong tw. Dbi véi cac lwu viee nhd dwdi 10 km? thi can sir dung ban db co
ty 18 it nh4t 1a 1:10.000.

Céc dac trwng nay bao goém:

a) Dién tich lwu vuc F (km?);
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b)

c)

)
k)

18

Chiéu dai séng chinh L (km);

Do dbc long séng chinh Js (%/o0). DO déc nay tinh theo dwdng thang ké doc séng trén biéu dd trac doc

sao cho cac phan dién tich thira thiéu khdng ché béi dwdng thing va dwdng day séng bang nhau;
Cao trinh binh quan cuda lwu vuc so véi mat bién Hea(m);
Ty 18 reng f. = (Fr/F )x100%:
Tyléhdao fa= (Fa/F )x100%;
Ty lé ddm lay fa = (Fa/F )x100%;
Ty 1& 44 voi fay = (Fav/ F )x100%;
trong d6 F., Fa, Fa, Fav 1a dién tich rirng, ao hd, dam lay va da véi trén lwu vuc;
Loai dia hinh lwu vire (d6ng bang, trung du, nui ...);
Loai dia chéat thd nhwéng cAu tao trén bé mét lwu vuc;
Mtrc d6 diéu tiét dong chay clia cac héd chira (sé lwong, vi tri, dung tich diéu tiét);
Déi v&i cac lwu vuc < 100 km? can xac dinh thém:
1) D6 dbéc binh quan lwu vwe Jg (%/oo) tinh theo mét trong nhivng phwong phap sau day:
- Theo tri s binh quan ctia mét sé tri s& dd déc Ién nhéat (5+10) xac dinh trén ban dé dia hinh hodc
binh d6;

- Theo cdng thirc:

Li_q+1;
n i—17T4 .
() xan;

Ja = (1)

F

trong d6: Ah; la chénh l&ch cao do gitra cac dwdng dong mre (m);

i la chiéu dai cac dwong ddng muirc thir i ndm trong pham vi lwu vuc (km);

n 1asb dwdng ddng mirc nam trong pham vi lwu vuec;

F ladién tich lvu vwe (km?).
2) Mat d6 lwdi séng va khe subi p (km/km?)

p=(ZI+L)/F (2)

trong do: F la dién tich lwu vwec (km?);

L 1a chiéu dai séng chinh (km);

> 114 tdng chiéu dai cac khe sudi phu (km).
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5 Tinh toan mwa, béc hoi thiét ké
5.1 Tinh toan lwong mwa va phan phéi mwa nam thiét ké

5.1.1 Trwéng hop c6 nhiéu sé liéu do dac

5.1.1.1 Tinh toan lwgng mwa nam thiét ké
Tinh toan lwgng mwa nam thiét ké theo phwong phap thdng ké xac suét:

a) Chon chubi s6 liéu lwgng mwa ndm tinh toan. Trwdng hop trén lwu vuc hodc khu vuc tinh toan cé ti

2 tram do muwa tré 1&n cung cé nhiéu sé liéu do dac thi nén tinh lwgng mwa binh quan;

b) Lwa chon ham phan phéi xac suét phu hop véi chubi sb liéu lwgng mwa nadm theo phwong phap vé

dwong tan suét ly luan (xem muc F.2.3) hodc dwa theo céac chi tiéu kiém dinh théng ké (xem muc F.2.4);

c) Lwong mwa ndm thiét ké co thé tinh truc tiép theo ham phan phdi xac suat da chon hodc tra tr dwdng

tan suét ly luan;

d) Néu Iwa chon hai ham phan phdi xac suét Pearson Ill va Kritsky Menken cé thé sir dung cac bang tra

phu tro nhu sau:
1) Xéac dinh ba tham sé théng ké (Xo, Cv, Cs) (xem muc F.2.2) r6i tinh lwgng mwa nam thiét ké theo
cbng thirc:
Xp = kp X X, (3)
trong d6 ke 14 hé sb phu thudc vao Cs, Cy va tan suat P; X, 1a chudn mwa ndm (mm).
2) Néu str dung dang ham phan phéi xac suat Pearson lll thi

kp = ®(Cs,P)xC,+1 (4)

trong d6 ®(Cs, P) tung d6 dwéorng cong Pearson llI 14y tir bang tra Féxto - Rwp-kin, phu thudc Cs va P

(xem muc F.3 hoac F.4);

3) Néu sir dung ham Kritsky Menken thi kp tra trwc tiép tlr bang tra Kritsky Menkel, phu thudc vao P,

Cs va Cy (xem muc F.5).
5.1.1.2 Tinh toan phan phéi mwa nam thiét ké
a) Phan mua mwa va mua kho

Mua muwa la thei ky lién tuc c6 lwong mwa thang tir 100mm tré 1én véi xac suat I6n hon hodc bang 50%
v&i nhirng ving khoéng co6 thoi ky chuyén tiép va Ién hon hodc bang 75% dbi véi nhirng ving con lai.
Thaoi ky chuyén tiép 1a thoi ky chuyén tir mia mwa sang mua khé va mua khé sang mua mwa, thwdng cod

thoi gian kéo dai khoang 1 thang.
b) Phwong phap nam dai biéu
Phan phéi mwa nam thiét ké dwoc xac dinh theo phwong phap nam dai biéu.

1) Tiéu chi chon nam dai biéu:
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- Nam c6 day da sb liéu thuc do;
- Lwong mwa ndm clia nam dai biéu xap xi lwgng mwa nam thiét ké;

- Dang phan phéi bét loi dbi v&i yéu cau dung nwéc, vi du lwong mwa mua khd nhd, cac thang lién tuc it

mua kéo dai.
2) Phwong phap thu phéng
- Phwong phap cung hé s
Phan phéi lwgng mwa nam thiét ké duwoc xac dinh theo cong thirc:

X
Xip = X—; X Xiap (5)

trong do
Xipva Xigv 12 lwgng mua thdi doan i ctia nam thiét ké va nam dai biéu (mm);
Xpva Xae  la lwong mwa nam thiét ké va nam dai biéu (mm).

5.1.2 Trwong hop cé it s6 liéu do dac

5.1.2.1 Tinh toan lwong mwa nam thiét ké

Phan tich twong quan gitra sé liéu mwa tinh toan véi tram twong tw. Néu hé sb twong quan = 0,8 thi bd
sung, kéo dai s6 lieu. Sau do, tinh toan lwvgng mwa nam thiét ké nhw trwéng hop c6 nhiéu sb liéu (xem
5.1.1.1).

5.1.2.2 Tinh toan phan phéi mwa nam thiét ké
Phwong phap tinh toan phan phdi mwa nadm thiét ké twong tw tredng hop cé nhiéu tai liéu (xem 5.1.1.2).

5.1.3 Trwong hop khdng cé sé liéu do dac

5.1.3.1 Tinh toan lwong mwa nam thiét ké
5.1.3.1.1 Phwong phap tram twong tw

Chon tram twong tw (xem 4.6.1), tinh todn lwgng mwa nam thiét ké nhw trwong hop cd nhiéu sb liéu
(xem 5.1.1.1).

5.1.3.1.2 Phwong phap ban doé dang tri

a) Xac dinh chudn mwa ndm cla lwu viec Xo st dung ban dd dang tri trong muc A.6. Trong trwérng hop
c6 thém théng tin, sé liéu co6 thé xay dwng lai ban dd dang tri chi tiét hon cho viing nghién ctru. C6 thé
tham khao cac két qua nghién clru ban dd dang tri chudn mwa nam cla cac Bd Nganh néu théng tin cé

do tin cay;
b) Chon tram twong tw c6 chudn mwa n3m xap xi gia tri xac dinh & muc a);

c) Xac dinh hé s phan tan Cyva hé sb khéng dbi xtrng Cs cho chubi sb liéu tram twong tuw;
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d) Dwa trén cac tham sb thdng ké Xo, Cy va Cs, xac dinh lwong mwa ndm thiét k& nhw trong trwdng hop

c6 nhiéu tai liéu (xem 5.1.1.1).
5.1.3.2 Tinh toan phan phéi mwa nam thiét ké
5.1.3.2.1 Phwong phap tram twong tw

Chon tram twong tw (xem 4.6.1), tinh toan phan phdi mwa nam thiét ké nhw trwéng hop cé nhiéu sb liéu
(xem 5.1.1.2).

5.1.3.3.2 Phwong phap tinh theo phan phéi nam dai biéu

a) Chon phan phéi dang ty 1& phan trdm cGa mét tram mwa trong muc A.8 l1am phan phdi ndm dai biéu
cho khu vuc tinh toan. Tram mwa dwgc chon tir muc A.8 phai gén khu vwc tinh toan va cé lwgng mua

ndm trung binh nhiéu ndm x4p xi lwong mwa ndm trung binh nhiéu ndm cda khu vwc tinh toan;
b) Tinh toan lwong mwa nam thiét ké theo céng thirc sau:
Xip =yi x Xp (6)
trong do
Xip, Xp twong &ng 1a lwvgng mua thdi doan i va lwgng mwa nam thiét k& (mm);
vi la ty 18 phan phdi mwa nam trung binh nhiéu ndm cho thang thir i (%)(xem muc A.8)
5.2 Tinh toan lwong mwa va phan phéi mwa vu thiét ké

5.2.1 Tinh toan lwong mwa vu thiét ké

a) Chon thoi vu va cac thoi ky dung nwéc tinh toan theo yéu cau thiét ké;

b) Lwong mwa vu thiét ké va lwong mwa cac thoi ky dung nwéc thiét ké dwoc tinh cho cac truéng hop
c6 nhiéu sb liéu, co it sb liéu va khdéng co6 sb liéu do dac twong tw nhw tinh toan lwong mwa ndm thiét ké
(xem 5.1.1.1,5.1.2.1 va 5.1.3.1).

5.2.2 Tinh toan phan phéi mwa vu thiét ké

5.2.2.1 Trwong hop c6 nhiéu sé liéu do dac

a) Chon phan phbi muwa vu dai biéu co lwong mua vu xép xi lwong mua vu thiét ké (X, ,,) va cé dang
phan phédi bét loi cho yéu cau cap nuwéc;

b) Thu phéng phan phdi mwa vu dai biéu thanh phan phdi mwa vu thiét ké theo cac hé sé thu phong tuy
thudc vao trng thdi ky clia yéu cau cap nuéec.

viby

Vu lta chiém xuan khu viec nghién ciru kéo dai tlr thang | dén thang V, dwoc chia thanh 3 thdi ky clp nwéc 1a thoi ky db ai
(thang 1), thoi ky ngam sira chac xanh (thang V) va thei ky con lai (cac thang I, 1lI, V). Khi d8, viéc xac dinh phan phéi lwong
muwa vu thiét ké dwoc thue hién theo cac bwdc sau:

Bwéc 1: Tinh cac hé sb thu phéng
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1) Heé s thu phong toan vy, kyy, 13: Ky, = ;‘_P
) : vubb
2) Heé sb thu phong cho thoi ky db ai (thang 1), k;, la: k= ;‘i
1bb
3) Hé sb thu phong cho thei ky ngam sira chac xanh (thang IV), kyy, 1a: ky = ;'&
1V bb
4) Hé sb thu phong cho cac thang con lai trong toan vu, kyp iy, 1a: Ky Zvup~Gip+iivp)

= Xvypb— X1 pb+X1v D)
trong dé
ki, Xipva Xiabla hé s thu phéng, lwong mua thiét ké (mm) va lwgng mwa dai bidu (mm) cho théi ky i.

Budc 2: Xac dinh phan phdi mwa vy thiét ké

Xngj,p =ki x Xng j,db

trong dé
Xng jp V& Xng jab 1a lgng mwa ngay the j thudc thdi ky i vu thiét ké va vu dai biéu (mm).

5.2.2.2 Trwong hop cé it s6 liéu do dac

Viéc xac dinh phan phéi mwa vu thiét ké trong trudng hop it sé liéu dwoc tién hanh twong tw nhw trong

trwéng hop ¢ nhiéu sé liéu (xem 5.2.2.1).
5.2.2.3 Trwong hop khong cé s6é liéu do dac

Chon mét tram twong tw cé lweng mwa nam trung binh nhiéu ndm x4p xi v&i lwong mwa ndm trung binh
nhiéu ndm cla khu vwe tinh toan. Tinh toan phan phdi mwa vu thiét ké cta khu vuc tinh toan giébng nhw

trwéng hop ¢ nhiéu sé liéu (xem 5.2.2.1).
5.3 Tinh toan lwong mwa ngay I&n nhat thiét ké

5.3.1 Trwong hop ¢ nhiéu sé liéu do dac
Chon chuéi sb liéu mwa ngay I&n nhét va tinh toan lwvong mwa ngay Ién nhét thiét ké twong tw nhw tinh

toan lwong mwa nam thiét ké khi c6 nhiéu sé liéu (xem 5.1.1.1).

5.3.2 Trwong hop cé it s6 liéu do dac

Phan tich twong quan gitra sé liéu mwa tinh toan véi tram twong tw. Néu hé sb twong quan = 0,8 thi bd
sung, kéo dai sb liéu. Sau do, tinh toan lwong mwa ngay I&n nhét thiét ké nhw trworng hop c6 nhiéu sb
liéu (xem 5.3.1).

5.3.3 Trwong hop khdng cé sé liéu do dac

5.3.3.1 Phwong phap tram twong tw

Tinh toan tryc tiép lwong mwa ngay Ién nhét thiét ké cho tram twong tw gibng nhu trwong hop cd nhiéu
tai liéu (xem 5.3.1).

5.3.3.2 Phwong phap str dung ban dé dang tri lwong mwa moét ngay I&n nhét binh quan toan
quéc

a) Xéac dinh lwong mwa mét ngay Ién nhéat binh quan cla lwu vuc tinh toan dwa trén ban dd dang tri

lwong mwa mét ngay Ién nhat binh quan toan quéc trong muc A.7;

b) Mwon cac hé sb C,, Cs cla tram twong tw co lwgng mwa ngay I&n nhat binh quan xap xi lwong mua

ngay l&n nhét binh quan cla lwu ve da xac dinh & muc a;
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c) Tinh toan lwong mwa ngay I&n nhét thiét k& dwa trén cac tham sb théng ké Xivaxw, Cv va Cs (xem
5.1.1.1),

5.4 Tinh toan tran mwa thiét ké

5.4.1 Tinh toan tran mwa thiét ké vé&i thei gian cta tran mwa T 2 1 ngay

5.4.1.1 Tinh toan lwong mwa tran lii thiét ké

Xac dinh chubi sé liéu mwa 1&n nhat thei doan t (vidu, T =1, 3, 5, 7 ngay) va tinh toan lwong mwa tran

G 16N nhét thiét ké twong tw nhw tinh toan lwong mwa nam thiét ké (xem 5.1.1.1).

Viéc chon chubi sb liéu lwgng mwa I&n nhét thdi doan tinh toan t hang nam can dam bao ngay dau tién

cé mwa va lwong mua I&n nhat ciia nhém ngan ngay nam trong nhém dai ngay.
5.4.1.2 Tinh toan qua trinh mwa tran lii thiét ké
5.4.1.2.1 Trwong hop cé nhiéu sé liéu do dac

a) Chon qua trinh mwa dai biéu thda man yéu ciu: da xay ra trong thuwc té; c6 sé ngay mwa hiéu qua

nam trong nhém ngay muwa tinh toan va cé lwong mwa toan tran xap xi lwong mua tran 1a thiét ké;
b) Thu phéng qua trinh mwa dai biéu thanh qua trinh mwa tran 1d thiét ké theo moét trong cac cach sau:

1) Thu phéng cling hé sb: thwdng ap dung cho viing c6é dién tich lwu vie 16N, tinh theo cong thirc

sau:

X‘tMaxp
ip =y~ X Xiap "
TtMaxdb

X

trong do

Xemaxp V@ Xemaxap 18 Iong mua tran 10 thiét ké va dai biéu (mm);
Xip va X; gp 13 lwong mwa ngay thir i clia tran mwa thiét ké va tran mwa dai biéu (mm).

2) Thu phoéng cung tan suat: thwéng dung cho lwu v tinh toan co6 dién tich lwu vee nhd. Thu phong
qua trinh mwa tran 10 dai biéu thanh qua trinh mwa tran 10 thiét ké theo cac hé sé thu phéng tuy thudc

vao tirng thoi doan cda tran mua thiét ké.
viby

Tinh toan qua trinh mwa tran 10 thiét ké kéo dai 5 ngay.
Budc 1: Xac dinh cac hé sé thu phéng:

- Ngay c6 lwong mua Ién nhét thu phong theo hé s6 k;: k; = ;“"'ﬂ
1Max bb

- Hai ngay con lai trong ba ngay I&n nhét thu phong theo hé sb k,:  k, = M
3Max bb~ A1Max bb

- Hai ngay con lai trong ndm ngay 1&n nhét thu phong theo hé sé ks: ks = M
5Max bb~ A3Max bb

trong doé
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Xi Maxp, Xi Maxdb 18 long mwa I&n nhét thei doan i thiét ké va dai biéu véii= 1, 3, 5 ngay (mm).
Buwdc 2: Xac dinh qua trinh mua Id thiét ké

Xngjp = Ki X Xngj,ab

trong do
XngjpVa Xngjabla lwgng mwa ngay thir j thude thoi doan i (mm).

5.4.1.2.2 Trwong hop cé it sé liéu do dac

Tinh toan qua trinh mwa tran 1a thiét ké trong trwdng hop it sb liéu twong tw nhw trong trwérng hop cod

nhiéu s6 liéu (xem 5.4.1.2.1).
5.4.1.2.3 Trwong hop khéng cé sé liéu do dac

Chon tram twong tw va tinh toan qua trinh mwa tran |G thiét ké nhw trwdng hop c6d du tai lieu (xem
54.1.2.1).

5.4.2 Tinh toan tran mwa thiét ké vé&i thei gian cta tran mwa Tt < 24 gio

5.4.2.1 Tinh toan lwong mwa tran i thiét ké
5.4.2.1.1 Trwong hop cé nhiéu sé liéu do dac
a) Phwong phép truc tiép

Chon va xt ly chudi sé liéu cwdng d6 mwa I&n nhat théi doan tinh toan T cho lwu vwe tinh toan va tinh

toan cwdng dd6 mua thiét ké twong tw muc 5.1.1.1.

b) Phwong phap gian tiép
1) Chon va x{ ly chudi sé liéu cwérng dd mwa I&n nhéat théi doan tinh toan T cho lwu vue tinh toan;
2) Xac dinh gia tri trung binh nhiéu ndm cla chudi sb liéu da chon va x ly, ky hiéu la fi;;
3) Chon phan vung mwa rao cua lwu vire tinh toan (xem muc A.1);

Xac dinh cwdng dd mwa khong thir nguyén (rng véi tan suét thiét ké P va thoi doan tinh toan t
twong (rng v&i phan ving mwa rao cua lwu vie tinh toan, ky hiéu la §,p, sr dung bang tra muc

A.2;
5) Tinh toan gia tri cwéng d6 mwa tran I thiét ké cho lwu vire theo cong thire:
Armaxp = Ar X Qrp (8)
6) Tinh toan lwong mua tran 1 thiét ké cho lwu vec theo cdng thire:
Xemaxp = Qemaxp X T 9)
trong do
ArMaxp: XtMax p & cuong do mua thiét ké (mm/gio hodc mm/phit) va lwgng mua tran 10 thiét ké
(mm);
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{i; , Grp la gid tri trung binh cwéng d6 mwa Idn nhét thdi doan (mm/gie hodc mm/phat) va cwong
ddé muwa khoéng thr nguyén.
5.4.2.1.2 Trwong hop cé it sé liéu do dac

Phan tich twong quan gitra sé liéu mwa tinh toan véi tram twong tw. Néu hé sb twong quan = 0,8 thi bd
sung, kéo dai sb liéu. Sau do, tinh toan lwong mwa tran Id thiét ké nhw trwdng hop cé nhiéu sé liéu (xem
5.4.2.1.1).

5.4.2.1.3 Trwong hop khong cé sé liéu do dac

Tinh toan theo phwong phéap gian tiép trong 5.4.2.1.1 v&i gia tri fi, xac dinh theo cac céng thirc trong
bang A.25.

5.4.2.2 Tinh toan qua trinh mwa tran lii thiét ké

5.4.2.2.1 Trwong hop cé nhiéu sé liéu do mwa thei doan ngan

a) Chon qua trinh mwa tran dai biéu thda man yéu cau: da xay ra trong thuc té; co thoi gian mwa hiéu
qua xap xi thdi gian mwa tinh toan T; c6 lwgng mwa toan tran mwa bang hodc xap xi lwong mua tran Id
thiét ké;

b) Thu phéng qua trinh mwa dai biéu thanh qua trinh mwa tran Id thiét ké:

X‘E ax
X, = 2 X X4 (10)

ip —
P Xt Max bb

trong do
Xt Max p V& X1 max pp 13 Ivgng mua tran 1 thiét ké va dai biéu (mm);
X;, va X; ap 13 lvong mua thoi doan i clia tran mwa thiét ké va tran mwa dai biéu (mm).
5.4.2.2.2 Trwong hop Iwu vipe tinh toan khong cé tai liéu do mwa thei doan ngan
C6 thé str dung moét trong cac phwong phap sau:
a) Phuwong phap khéi xen ké& duwoc tién hanh theo cac buwéc sau:
1) Xac dinh phén vung mwa rao cho Iwu viee tinh toan (xem muc A.1);
2) Xac dinh cwdng dd mua thiét ké cho méi thdi doan At, 2At, 3At... theo phwong phap gian tiép
trong 5.4.2.1.1 v&i gid tri fiae 2n¢ 3a¢.. X&C dinh theo cac cong thirc trong muc A.3 va cwong do
muwa khong thir nguyén Gar 2ar 3a¢..p S dung bang tra muc A.2;

3) Tinh lwong mua ldy tich cho toan théi gian tran mwa T = nAt to cac gia tri cwong d6 mua thiét

ké cho méi thoi doan At, 2At, 3At....
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4) Ly hiéu sb gitra hai gia tri lién tiép cta lwong mwa muwa ldy tich, goi 1a sé gia, sé tinh dwoc
lwong mwa thiét ké ng véi méi At va cac sb gia nay duoc goi la cac khdi;

5) Sap xép cac khdi theo thdi gian dé tao ra qua trinh mwa tran d thiét ké, véi cwong d6 muwa 16n
nhat dwoc xép & gitra cla thoi gian mwa thiét ké T va cac khbi con lai dwoc sap xép theo thr tw
gidm dan mét cach xen ké nhau & bén phai va bén trai cta khbi trung tam.

b) Phuwong phap hinh hoc theo dang tam giac: Xét mot biéu d& mwa hinh tam giac véi chidu dai day
T biéu thij thoi gian cla tran mwa tinh toan va chiéu cao I biéu thi gia tri cwong dé mwa Ién nhét cla qua

trinh mwa (vi du nhw Hinh 1).

_ A

0

o Ta | T O

el N o

£

®

5

=

<O

Lo}

(@]

c

o)

= »

O |« — > Thoi gian (gi®)
7 (9i0)

Hinh 1 - Qua trinh mwa tran Iii thiét ké dang tam giac

2X
| ==—7=P (11)

trong d6 XMaxp la lwong mua tran 1 thiét ké (mm);
Hé sb trwée dinh r:

r=7
trong d6 T, la thdi gian xuét hién dinh mwa (gi®’) va T 1a tbng thdi gian mua (gid)

Hé sb r Iéy theo kinh nghiém hoac muwon tram twong tw. Gia tri r dwec xac dinh tw nhiéu tran mwa thyc

do v&i thoi gian mwa khac nhau va l4y gia tri trung binh theo trong sb thdi gian mua.
c) Phuong phap téng hop theo phan ving muwa
1) Xac dinh phén vung mwa rao cho Iwu vire tinh toan (xem muc A.1);
2) Xac dinh cwong d6 mua trén |G thiét ké twong tw nhw trong 5.4.2.1.1, ky hiéu 12 a;yax p;
3) Tinh lwgng mua tran Id thiét ké theo cong thirc (9)
4) Tung dé va hoanh dé cta dwéong qua trinh mwa tran 10 thiét ké dwoc xac dinh nhw sau:

A R
Tung dd: y = é X X, Max p (13)
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Hoanh do: x = % X T (14)

R
trong do % va R—t tra t muc A.5 cho cac phan vung muwa rao twong wng.
D

5.5 Tinh toan mwa I&n nhat kha nang (PMP)

5.5.1 Phwong phap cwc dai hoa tran mwa I&n thwc do

5.5.1.1 Chon va xtr ly sé liéu
a) Chon cac tram mwa dai biéu trén Iwu virc tinh toan cé nhiéu sé liéu mwa thdi doan ngan;
b) Tlr mdi tram, chon tir 3 dén 5 tran mwa dai biéu, thda man 3 diéu kién sau:
1) Tran mwa da xay ra trén lwu vee véi lwvgng mua Ién, phan bo réng trén toan lwu vuc;
2) Tam mwa nam & vj tri bat loi, da tao ra 10 1&n trén lwu vec séng;

3) C6 du cac sb lieu thue do theo thdi doan ngan nhw nhiét d6 diém swong, hwéng giod, tée do giod,

muwa, lwu lwong.

c) Phan tich twong quan gitra lwong mwa I&n nhat thoi doan Xt (T=1, 2, 3, 4, 5, 7, 10 ngay) va lvong
mua toan tran X v&i I&p dong chay tran 10 Ymax va lwu lwgng dinh 10 Qmax twong rng. T d6 chon thoi

doan T c6 hé sb twong quan I&n nhét 1a thdi doan ddc trwng gay ra Id 1én trén lwu vuec;

d) V&i thei doan T da chon, xac dinh lwong mwa trung binh lwu vwc clia cac tran mwa dai biéu theo thoi
doan T;

e) Co6 thé xay dwng quan hé lwong mua véi thoi doan Xt~T cho tt cd cac tran mwa Ién da chon 1én

cung mét biéu dé, sau d6 l1ay dweng bao trén lam quan hé tinh toan;
5.5.1.2 Xac dinh hé sé hiéu chinh cwc dai

a) Xac dinh cac hé sb hiéu chinh cwc dai Kya:

w
Kia = 55 (15)

trong do:
W la lwong nwéc co thé mwa (ng véi nhiét do diém swong Ién nhat trong chudi sé liéu do dac
nhiéu nam (mm) (tra & Bang A.58);
Whs la lwgng nwéc co thé mwa tinh tir nhiét do diém swong cuta tran mua Ién thuwe do dwoc chon
dé tinh toan hiéu chinh toan lwu virc hodc 1 phan lwu viec:
1) Trich nhiét d6 diém swong cla trdn mwa I&n nhat 12 gi& hodc 24 gid cla cac thang mua 16n
nhat (mua mwa) trong chudi sé liéu ctia cac tram do (tinh Wew) va nhiét do diém swong cda tran

muwa I&n thye do dwoc chon (tinh Wes);
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2) Chuyén cac nhiét dd diém swong nay cla cac tram twong (rng (&ng véi d6 cao cla tirng tram) vé
diém swong ctia mat chuan 1000 mb (mat bién) theo hinh A.4. Tlr d6 cao tram tai do & truc tung,
dich chuyén dén vi tri cé nhiét d6 diém swong twong trng & truc hoanh, sau doé di theo dwong
chéo trong hinh vé dén d6 cao 0 km dé c6 dwoc nhiét dd diém swong & mirc 1000mb tai d6 cao
0Om;

3) Tw nhiét d6 diém swong & mirc 1000 mb, tra bang A.52 sé& dwoc Weum va Wpes twong (rng:;

b) Hé s Kua cd xét hiéu chinh theo dd cao:

Wpm
PS
! —
WPM - WPMlZOOO - WPMh
-
WPS - WPSlZOOO - WPSh

trong dé:

Waewm12000 18 lwong nwéc cé thé mwa tng véi nhiét dd diém swong Ién nhét trong chudi sé liéu do
dac nhiéu ndm tai 6 cao I&n nhat ctia cot khdng khi (12000m) (mm);

Wewh & lvong nwéc cé thé mwa mwa teng véi nhiét do diém swong Ién nhat trong chubi sb liéu
do dac nhiéu ndm tai dd cao cuia tram do (mm);

Whs12000 1a lwong nwéde céd thé muwa tinh tir nhiét do diém swong clia tran mwa Ién thwe do dwoc
chon (rng v&i d6 cao I&n nhat cta cot khéng khi (12000m) (mm);

Whsh la lvong nwéc co thé mwa tinh tir nhiét do diém swong clia tran mwa Ién thye do duwoc

chon &ng v&i d6 cao cua tram do (mm).
c) Hé sb hiéu chinh theo tbc d6 gi6 ctia dong am.
Lwa chon hwéng gi6 va téc dd gié mang am tdi tran mua:
1) Hwéng gié: Phai tr hwéng cé ngudn dm dén khéi khéng khi gay mua;
2) Tbc do gio:

- T chudi sb liéu téc d6 gid trong nhiéu nam, chon ra téc dé gié binh quan 24h I16n nhat Vwu cla

chudi s6 liéu trong mua muwa Ién theo huwdng da xac dinh;

- Bbi voi tran mwa 1én dwoc chon dé hiéu chinh, xac dinh dwoc tbc dd gioé binh quan 24 gio (rng

v&i thdi doan mua Ién nhéat theo cling hwéng gid da xac dinh.

Tinh hé sb hiéu chinh cuc dai gié Kwa:
Kya=—"" (17)

trong do:
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Vwwm la tbc d6 gi6 trung binh I&n nhat binh quan 24 gi& da do dac dwoc theo hwéng gié mang

ngudn am téi lwu viee;

Vws 1a téc d6 gid trung binh Ién nhét théi doan mwa theo hwdng gié néi trén cda tran mua dién
hinh.

d) Hé sb hiéu chinh tdng hop

1) Béi vai tirng tram do:

Kuw = Kua x Kwa (18)
2) Débi voi toan lwu vuce:
+ Néu cac Kwwi sai khac khéng 16n thi: Ky, = % v&in la sé tram (19)

+ Néu sai khac dang ké thi chia lwu vc thanh cac bd phan, hodc dung duweng dang tri Kuw.
5.5.1.3 Tinh lwong mwa PMP
a) Tinh PMP 1 ngay tai 1 tram do hay trung binh Iwu vwec:

PMP; = X1 x Kmw (20)

trong do:

PMP1 |a lwgng mwa 1 ngay I&n nhét kha nang (mm);

X1 1a lwong mwa 1 ngay Ién nhat cha tran mwa dai biéu dwoc chon (mm).
Néu Iwu ve khdng 16n ma da tinh Kww trung binh lwu viee thi PMP4 tinh truc tiép theo cong thire (20).

Néu lwu vire I&n ma Kuw thay ddi Ién gitra cac tram thi tinh PMP; theo tirng tram, sau d6 xay dwng ban

dd dang tri PMP4, tir d6 xac dinh PMP; trung binh toan lwu vuec.
b) Tinh PMPt cac thdi doan khac nhau (T = 2, 3, 4... ngay)
PMPr = PMP; x Kt (21)
trong doé:
PMP+ la PMP thoi doan T ngay (mm);
PMP, Ia PMP th&i doan 1 ngay (mm);
Kr 1a hé sb hiéu chinh theo cong thirc Kt = i—jvé’i X1, X4 dwoc xac dinh tai bwéc e & muc

5.5.1.1.
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5.5.2 Phwong phap théng ké
a) Phwong phap nay dwoc st dung dé tinh PMP cho nhirng viing c6 nhiéu tai liéu mwa nhwng thiéu cac
tai liéu khi twong khac nhw nhiét do diém swong, gio, ap suét, v.v... va dic biét thich hop cho nhirng yéu

cau tinh toan nhanh cac gia tri PMP;

b) Cac bwadc tinh toan lwong mwa Ién nhat kha nang thdi doan ngan theo phwong phap théng ké tai mot

tram do nhuv sau:

Buwéc 1: Dbi véi mot viung cu thé, chon nhirng tran mwa Ién cta tram do mwa trong ving hodc trong
vung lan can (thwéng mdi ndm chon 1 tran mwa, ciing c6 thé chon méi nam mét sé tran mwa Ién twong

tw nhw phwong phap chon mau khi tinh 1d thiét ké trong trwéng hop co nhiéu tai liéu);

Budc 2: Chon cac thdi doan tinh toan;

Buwéc 3: Tinh lwgng mua trung binh X,, va dd léch chuan S, theo cac thdi doan tinh toan;
X,, (T) 1a tri s trung binh ctia cac gia tri mwa I&n nhét trong thdi doan T:

Xu(T) = =X, X, (T) (22)

Sn(T) & d8 léch chuan, xac dinh theo coéng thirc:

$u(1) = 21 (K (D) = K (T)? (23)

Buwéc 4: Hiéu chinh gia tri lwong mwa trung binh X, va do 1éch chuén S, néu trong chudi sb liéu thuc do
¢ nhirng trdn mwa dac biét Ion. Cac gia tri tinh & bwdc 3 dwoc nhan véi hé sé hiéu chinh (tra theo cac
hinh A.4 va A.5 ). Bwdc nay co thé khong can thue hién néu trong chudi thuwe do khéng cé nhikng tran

muwa dac biét I&n;

Buwéc 5: Hiéu chinh lwong mwa trung binh X,, va dd 1éch chuan S, theo chiéu dai chudi tai liéu thuc do.
Cac gia tri X,, va S, da tinh & budc 3 va 4 dwoc nhan véi sb hiéu chinh da xac dinh theo hinh A.6. Néu
s6 lieu thuc do la dd I&n thi khéng can hiéu chinh (hé sb hiéu chinh bang 1);

Buwéc 6: Xac dinh hé sé K, theo biéu dd hinh A.7 va so sanh véi gia tri Kn, xac dinh theo coéng thirc (24)

dé lwa chon tri s6 phu hop nhét:

Xm(T) — Xp—1(T)
Sn—1(T)

Kn(T) = (24)

trong do:

Km(T) 1a théng sb thdng ké tuy thudc vao dang phan phdi xac suét twong (rng vdi gia tri I&n nhéat

Xm (T) ctia chudi thye do trong thdi doan T;

X,—1(T) va S,,_{(T) lan lwot |a gia tri lvong mwa trung binh va dé léch chuan cla chubi sb liéu

thwe do thoi doan T sau khi loai bé di gia tri mwa I&n nhat Xim(T) (mm).
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Bwdc 7: Tinh lwong mwa I&n nhét cd kha ndng xay ra theo cac thdi doan tinh toan T theo cdng thirc clia
Hershfield:

PMP(T) = X,(T) + K, (T) X S,,(T) (25)

Bwéc 8: Hiéu chinh lwong mua tinh toan theo thdi doan cb dinh cuia s6 liéu thwe do. Gia tri PMP tinh
toan & cac budc trén twong rng voi cac thoi doan dwoc chon trén duwdng qua trinh mwa sao cho lwong
muwa dé 1a Ién nhat;

Cac biéu dd 1ap sdn néu trén chi dwoc xay dwng v&i cac thdi doan 5 phat, 1 giey, 6 gior va 24 gid. Trong
trwdng hop thoi doan tinh toan khac véi cac thoi doan da mac dinh trén biéu dbé thi cac dac trwng can
tim dwoc xac dinh theo phwong phap ndi suy tuyén tinh.

c) bé tinh lwvong mwa PMP theo dién cho Iwu vwc nghién clru, st dung cac phwong phap tinh mua
trung binh tir cac gia tri mwa PMP tinh tai tirng tram do. Néu tdm mwa ndm trong lwu virc thi cé thé st
dung quan hé gitra lwong mua — thdi doan — dién tich (DDA) dé hiéu chinh mwa PMP theo tram:;

d) Phwong phap nay chi rng dung phu hop cho nhirng ving coé dién tich nhé hon 1000 km?.

5.5.3 Tinh toan qua trinh PMP
a) Qua trinh mwa thi doan ngay dwoc xac dinh theo qué trinh mwa dién hinh twong tw da trinh bay &
muc 5.4.2.2;

b) Xac dinh qua trinh PMP theo théi doan ngén (gi®):
1) Tuy theo d0 I&n cla Iwu vieec ma chon théi doan t, voi diéu kién t < 1 13 thoi gian tap trung dong
chay;

2) Dang qué trinh mwa thdi doan ngén chon theo dang qua trinh dién hinh cGa mot tran mwa thuc

do c6 dang hinh thanh tran I bat loi;

3) Lwong mwa PMP theo thoi doan ngan Ia:
PMP: = PMPr x ¥ (26)

. Xdnt
voi =—
Ve XdnT

trong d6 Xant, Xant la lwgng mwa dién hinh trong thi doan ngan t va thdi doan T (mm)

Néu dién tich lvu vuwc F 16n, cé thé chia nhiéu lvu vec bd phan dwa vao dic diém mua va dia
hinh... sé tinh dwoc PMP va phan bd cla ching theo thdi doan riéng song dam béo binh quan
cta cac PMP bé phan phai bang PMP binh quan ca lwu vuec.

5.6 Tinh toan lwong va phan phéi béc hoi phu thém thiét ké

5.6.1 Tinh toan lwong béc hoi phu thém

a) Tinh toan lwong bdc hoi phu thém thiét ké twong tw nhu tinh toan lwgng mwa nam thiét ké (xem
51.1.1),
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AZPZ - f(AZO, Cv, Cs, P2) (27)
trong dé:
AZp, 14 lwong bbc hoi phu thém thiét ké (mm);
AZ, |a lwgng bbc hoi phu thém binh quan nhiéu ndm (mm);

Cv, Cs la hé sb phan tan va hé sb thién léch xac dinh ttr chudi sé liéu do béc hoi mét nwéc tai tram

khi twong trong lwu vee hoac 1an can;
P, 14 tan suét thiét ké dwoc xac dinh theo cac trwong hop sau:

1) Néu quan hé gitra béc hoi va lvong mua (hodc lwong dong chay) 1a quan hé nghich bién thi
P,=100-P, trong dé P 14 tAn suét thiét ké;

2) Néu quan hé gitra bdc hoi va lvong mwa (hodc dong chay) khéng rd rang thi cé thé 13y gia tri

trung binh nhiéu nam.
b) Lwong béc hoi phu thém binh quan nhiéu ndm AZ, dwoc xac dinh theo cdng thirc nhw sau:
AZy = Zno - Ziwo (28)
trong do:

Zwo la 16p bbc hoi mat nwéce binh quan nhiéu ndm, thwdng dwoc xac dinh tir tai liéu thwe do bbc hoi
thung nhan véi hé sé chuyén ddi (theo thiét bi do) mwon theo tai liéu thwe do cta tram khi twong trén

Iwu vire hoac trong khu vre 1an can (mm);

Zwo 12 16p bbc hoi lwu vire binh quan nhiéu nam dwoc xac dinh tlr phwong trinh can bang nuwéc:
Zivo=Xo- Yo (29)

Xo 14 chudn mwa ndm (mm) va Yo la chuan dong chay ndm cla lwu vc (mm).

5.6.2 Tinh toan phan phéi béc hoi phu thém thiét ké

Phan phdi béc hoi phu thém thiét ké dworc tinh toan theo cac buéc sau:
a) Mwon dang phan phdi bdéc hoi mét nwéc tinh binh quan trong nhiéu ndm Z, ~ t;
b) Lwong bbc hoi phu thém hang thang trong ndm dwoc xac dinh theo cong thirc:

AZi =% x AZp (30)

n

trong do
AZ; 1alwong bbc hoi phu thém thang the i (mm);
Z.i lalwong béc hoi mat nwéc thang thi i (mm), Z, 1a lwong bbe hoi mét nwéc ndm (mm);

AZoy 1a lwong béc hoi phu thém binh quan nhiéu ndm (mm);
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6 Tinh toan dong chay nam thiét ké
6.1 Tinh toan dong chay nam thiét ké khi cé nhiéu sé liéu do dac

6.1.1 Tinh toan dong chay nam thiét ké
6.1.1.1 Phan mua dong chay

Mua 10 la thoi ky lién tuc cé Iwvu lwvgng dong chady binh quan thang I&n hon Iwu lwgng dong chady binh

quan ndm vé&i tAn suat xuat hién I&n hon 50%:
P (Qméng w2 Qném) > 50% (31)

Nhirng thang con lai thudc mua kiét. Dong chay nam duwoc tinh theo nam thuy van.
6.1.1.2 Tinh dong chay nam thiét ké theo phwong phap thong ké xac suat

Thu thap chudi sbé lieu dong chay nam (tinh theo nam thly van) va tinh toan dong chay ndm thiét ké

twong tw nhw muc 5.1.1.1.

6.1.2 Tinh toan phan phéi dong chay nam thiét ké
6.1.2.1. Chon nam dién hinh

N&m dién hinh la nam c6 céc tiéu chi sau:

- Nam cé day da sb lieu thuc do;

- Lwgng dong chdy nam cia nam dién hinh x4p xi lwgng dong chay nam thiét ké twong &ng;

- Dang phan phéi bat loi dbi véi cong trinh, thi du thoi ky kiét dai, phan phéi trong thai ky kiét khong déu.
6.1.2.2 Phwong phap thu phong

a) Phuong phap cung ty sé:

Phan phéi dong chay ndm dién hinh dwoc thu phong véi ty sé gitra tri sb (Iwu lwong, tbng lwong) thiét ké
véi tri sb (Ivu lwong, téng lwong) dién hinh d& dwoc phan phéi dong chay ndm thiét ké:

_ 2y
Q(t)an

Qip X Qi dn (32)

trong do:
Qiqh la lwu lweng binh quan cha thei doan i clia phan phdi dong chay nam dién hinh (m®/s);
Qip la lvu lwvong binh quan cta thei doan i ctia phan phdi dong chay ndm thiét ké (m?/s);
Q(t), va Q(t)an 1a lvu lwgng trung binh nam thiét ké va luvu lwong trung binh nm dién hinh.
b) Phwong phap cung tan suét.

Phwong phap thu phéng theo nhiéu ty sd khéng ché cac thdi doan trong ndm cling tAn suét dé tim phan

phdi dong chay nam thiét ké.

Vi DU
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Yéu ciu lwgng dong chay 3 thang, 5 thang va ca ndm déu phu hop véi tn suét thiét ké p, khi do ty 1é thu phong cla cac thoi
doan la:

3 thang nhé nhét: Ky = Wzyp/Wizyan

2 thang trong 5 thang nhé nhét: Ks_3) = W
(5)ah—W(3)dh

. N . W -W,
7 thang con lai: Kiz-5) = #-wg;

trong d6 W 1a tdng lwgng dong chay trong théi doan tinh toan (m?), K 1a hé sé thu phéng.

6.1.2.3 Dwéng duy tri lwu lwong binh quan ngay

DPudng duy tri lwu lwgng binh quan ngay la dwdng cong quan hé gitra hai dai lwong Ti va Qi. Trong dé:
Qi 1a lvu lweng binh quan ngay twong (rng véi cap i nao dé; Ti la thdi gian duy tri mét lwu lwong 1én hon
hoac bang gia tri Qi clia cap do, T =T(Q > Q).

Cac buwéc xay dwng dwong duy tri lwu lweng binh quan ngay:

a) Thdng ké lwu lwgng binh quan ngay va tim gia tri nhd nhat (Qmin), gia tri I&n nhat (Qmax) cGa chudi lwu
lwgng binh quan ngay. Chon céc cép lwu lwong Q1, Q2, ..., Q;, ..., Qm (M cép lwu lweng) trong khodng
thay ddi tr Qmin dén Qmax cla chudi thdng ké lwu lwong binh quan ngay:;

b) Pém sb ngay co lwu lwong I&n hon hodc bang cac gia tri ctia méi cp lwu lwong Q;, chinh 14 thdi gian duy
tri ciia méi cap lwu lwong (T)). Tinh ty 1& % cha T so va&i tbng sb ngay clia chudi tai liéu théng ké;

c) Buong quan hé cap Qi va ty Ié thoi gian T; twong (ng 1a dwéng duy tri lwu lweng binh quan ngay.

6.2 Tinh toan dong chay nam thiét ké khi cé it sé liéu do dac

6.2.1 Tinh toan lwong dong chay nam thiét ké

6.2.1.1 B6 sung, kéo dai chubi sé liéu do dac bang phwong phap phan tich twong quan hodc bang
phwong phap mé hinh toan thay van rdi tinh toan dong chay nam thiét ké twong tw trwérng hop co du tai
liéu.

6.2.1.2 Kéo dai chubi sé liéu theo phwrong phéap trwe tiép

6.2.1.2.1 Phuong phap phéan tich tirong quan

Phwong phap dwoc dwa trén phan tich:

a) Quan hé twong quan gitra lwgng dong chay ndm cua lwu vire nghién clru (Ilwu vee can tinh toan cac

d&c trwng dong chay nam thiét ké) véi lwong dong chady ndm cla lwu vuc twong tw;

b) Quan hé gitra mwa nam binh quan Iwu virc va I&p dong chdy nam cua lwu vec nghién clru. Twong

quan gitra mwa va dong chay phai chat ché (hé sb twong quan Ién hon hodc bang 0,8);

c) Quan hé muc nwéc — lwu lwong. Néu lwu ve nghién clru c6 sb liéu do muc nwéc di dai va co
dwéng quan hé gitka mue nwéde H va lvu lveng Q thi co thé sir dung quan hé nay dé kéo dai sb liéu
dong chay tr muwec nudc. Khi sir dung duweng quan hé H-Q can lwu y vé diéu kién mat cat tai vi tri do
dac va sai s6 sé cang nhiéu néu thdi diém tinh toan cang xa thei diém xay dung dwéng quan hé H-Q.

Néu mét cat co6 xu hwéng thay ddi manh vé hinh dang theo thai gian thi can s& dung dwéng quan hé
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H-Q do trong thdi gian gan nhat. Néu mat cat ¢ xu thé dn dinh trong thdi gian dai thi ¢ thé st dung

dwong quan hé H-Q trung binh.
6.2.1.2.2 Phuong phap mé hinh toan thly van

a) Phwong phap mé hinh toan thiy van thuweng dung 1a dang méd hinh mwa - dong chay. Cac théng sb
ctia md hinh toan thuy van dwoc xac dinh théng qua cac budc hiéu chinh va kiém dinh tai lwu vwc
nghién ctru dwa trén chudi sé liéu do dac mua, béc hoi va lvu lweng dong chay (xem thém trinh tw cac
buwéc ap dung md hinh toan thiy van trong muc 7.2.1.3.2). Cac chi s6 danh gia mirc do phu hop khi hiéu
chinh va kiém dinh md hinh nhw cac chi sb Nash (Ef), hé sb twong quan R, sai sé téng lwgng EV (xem
Bang 1) dwoc st dung tuy thudc vao muc tiéu bai toan. Khi da tim dwoc bd théng sb phu hop, st dung
bd théng sd mé hinh da dwoc chon dé tinh toan khéi phuc sé liéu dong chay cho Iwu vire nghién clru tir
lwong mua va lwong béc hoi giai doan khéng co6 sé liéu dong chay thwe do. Tir d6 xac dinh chudi dong
chay nam tai lwu vwre nghién clru. V&i lwu vee ¢o dién tich > 2000 km?, nén st dung mo hinh toan thay
van thong sd phan bd hodc ban phan bbé d& mé ta hop ly sw bién dong cac dac trwng khi twong, thuy
van theo khéng gian. Khi sir dung méd hinh toan thay van théng sb phan bd hodc ban phan bd, cac chi s6
danh gia sw phu hop git)a md phdng va thyc do co6 thé dwoc tinh toan doc 1ap tai tirng tram do twong
&rng v&i chubi sb liéu dong chay sén cé.

b) Cac chi tiéu danh gia sai sé:

1 1(Qfg—Qinp)?

Chi s Nash (Ef): Ef=1- — 33
( ) f Z?=1(Qéd_Qtd)2 ( )

Hé Sé) R: R= i i=1'(Qtd_Qtd)x(Qmp._Qmp) (34)

(EE (Ol Tea? X (@b~ Tr)?
. A LR 0/ \- _ ?:1(Q£d_Q7inp) 0
Sai s0 tong lwong EV (%): EV =—F/——F—Xx100% (35)
Yi=1Q¢a
trong do:

QL4 Qfnp 18N It 13 Iuu lwgng dong chay thuc do va mo phong thoi diém i (m¥s);
Qta Qmp lan lwot 1a lwu lwong dong chay thuc do va mé phéng trung binh chudi sb liéu (m?/s).

Bang 1 — Cac chi tiéu danh gia sai s6

Chi sé Ef EV R
Tot Ef=20,8 EV <10% R 20,80
Kha 0,7 <Ef<0,8 10% < EV <20% 0,70 <R <0,80
Trung binh 0,5 <Ef<0,7 20% < EV <30% 0,6 <R <0,70
Chuwa dat Ef<0,5 EV > 30% R<0,6
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Trong trwong hop chudi sb liéu thue do sir dung dé& danh gia chéat lwong mé phéng dd dai (> 20 nam),
céac sb liéu mwa va bbc hoi dai biéu cho lwu vuc thi chi sb danh gia can dat & mirc do Tét. Trong cac
trwdng hop khac, co thé sir dung mé hinh mé phdng cho chét lwong danh gia Kha. Mirc d6 Trung binh

chi dung dé tham khao.

6.2.1.3 Kéo dai chuéi sé liéu theo phwong phap gian tiép
6.2.1.3.1 Xéc dinh dong chay chuén

a) Theo phwong phap lwu vie twong tw

Dwa trén chubi sé liéu dong chay cung giai doan gitra lwu viee nghién ctru va lwu vue twong tw, gia thiét
hai chudi sb liéu nay cé quan hé twong quan bac nhéat, xac dinh phwong trinh héi quy tuyén tinh cé

dang:
Q=kxQ:+b (36)
M =k x M+ bm (37)
trong do:

Q, M twong trng la lwu lwong binh quan (m®/s) va mé dun dong chay nam cua lwu vwc nghién

ctru (I/s/km?);

Qa, M twong &ng 1a Iy lwgng binh quan (m?¥/s) va moé dun dong chay nam cua lwu vuwe tvong tw
(I/s/km?);

k, km, b, bm l& cac hang sé va hé sbé cla phwong trinh hdi quy tuyén tinh mé ta quan hé gitra lwu

vire nghién clru va lwu vire trong tur.

Lwu vire twong tw c6 nhiéu tai liéu thwe do nén xac dinh dwoc cac tham sb thdng ké Qoa, Moa, Cva va Csa.

St dung cac phwong trinh (36), (37) dé xac dinh cac tham s Qo, Mo tai lwu vrc nghién ctru.
b) Theo quan hé twong quan mwa — dong chay
Néu quan hé gitra lwong mwa nam va Iép dong chay ndm cé quan hé chat ché thi co thé 1ap quan hé
twong quan bac nhét gitra ching, phwong trinh mé td quan hé twong quan c6 dang:
Y=axX+5b (38)

trong do:

Y la I1&p dong chay nam (mm);

X la lwgng mwa nam binh quan cua Iwu vie tinh toan (mm);

a, b la cac hang sé.

Tai lieu lwong mwa ndm da dai co thé xac dinh dwoc chuan lwong mwa ndm Xo tir d6 tinh dwoc Yo va

cac gia tri Qo, Wy va M.
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6.2.1.3.2 Xéc dinh hé sé phan tan Cy
a) Phuwong phap Kritsky - Menken

Trong trwdng hop quan hé twong quan gitra lwu lwgng hodc mé dun dong chdy nam cuda hai lwu virc co

hé sé twong quan twong déi I6n (r = 0,8), hé sb phan tan dwoc tinh theo cong thirc Kritsky— Menken:

oy = —2—u (39)

C, ==X (40)

trong do:

ona la khodng léch quan phwong cta chudi lwu lwong binh quan ndm lwu ve twong tw tinh cho
thoi ky cé théi gian do dac song song (n nam) véi lwu viee nghién clru; ona la khoang léch quan
phwong cla chudi lwu lwgng binh quan nam lwu ve twong tw tinh cho thdi ky c6 tai liéu do dac

dai hon N nam N > n; r la hé sb twong quan;

on la khodng 1&ch quan phuwong cta chudi lwu lweng binh quan nadm lwu vwe nghién clu trong
thoi ky co thoi gian do dac (n ndm); on 1a khodng léch quan phwong cha chudi lwu lweng binh
quan ndm lwu viee nghién ctu tinh cho cho thdi ky N ndm; Cu 1a hé sb phan tan cta chubi lwu
lwgng binh quan nam lwu vuc nghién clru duwoc kéo dai dén thdi ky N nam; Qo 1a lwu lwong dong

chay chuan.
b) Phwong phap cda Vién thuy nang Matxcova

Cong thre Vién tinh toan thuy nang Matxcova c6 dang:
My

trong do:

Moa va Cuva twong (rng la chudn mé dun dong chay (I/s/km?) va hé sb phan tan cla lwu vuc twong

tw;

Mo va C, twong trng la chudn mé dun dong chay (I/s/km?) va hé sé phan tan cda lwu vuc nghién
clru;

tga la hé s goc ctia dwdng hdi quy, trong d6 truc hoanh biéu thi mé dun dong chay cla lwu vuc
twong tw.

6.2.1.3.3 X4c dinh hé sé thién léch Cs

Hé sb thién léch Cs duoc tinh toan theo biéu thirc Cs = m x Cy, trong dé m lay theo lwu vuc twong tw: m
= Csa/Cva.
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6.2.2 Tinh toan phan phéi dong chay nam thiét ké
Phan phéi dong chay nam dwoc xac dinh bang cach mwon dang phan phéi cia lwu vye twong tw. Cac

buéec tinh toan nhw sau:
Buwéc 1: Chon lwu vye twong tw;

Bwéc 2: Xac dinh phan phdi dong chady ndm thiét ké cla lwvu vuc twong tw bang mét trong nhirng

phwong phap da trinh bay & muc 6.1.2;

Budc 3: Tinh ty sé phan phdi dong chay nam thiét ké cua lwu vuc twong tw vi:

Wi’;)
Vi = ( (42)
l Wzgt
Voi Wi, Wit twong (ng 1a tong Iwong dong chdy thang thir i va dong chay nam thiét ké cla lwu vuc

twong tw (m3).
Budc 4: Xac dinh phan phéi dong chay ndm thiét ké cta lwu v tinh toan theo cong thirc:
Wi =yix Wy (43)

Wi, Wp twong trng la téng lwong dong chay thang i va tdng lwong dong chdy nam thiét ké cla lwu vuc

can tinh toan (md).

Trwdng hop st dung md hinh toan thuy van dé kéo dai chudi sé liéu thi co thé st dung trwc tiép chudi

s6 liéu kéo dai nay dé lwa chon md hinh phan phéi dong chay nhu trwéng hop cé d tai liéu.

Két qua tinh toan phan phdi dong chay nam thiét ké cé thé duwoc hiéu chinh theo két qua diéu tra khao

sat thay van Iwu viee nghién ctru trong trdng hop Iwu viee nghién ctru nhd.
6.3 Tinh toan dong chay nam thiét ké khi khéng cé sé liéu do dac

6.3.1 Tinh toan dong chay nam thiét ké
6.3.1.1 Xéac dinh chuan dong chdy nam

6.3.1.1.1 Phuong phap lwu vie tirong tw
a) Theo chuan mwa nam:

Chuén dong chay nam Yo dwoc tinh theo coéng thirc:

Yo =208 x X, (44)

oa
trong d6: Xo la chudn mwa nam cla lwu viee nghién cteu (mm);
Yoa va Xoa twong rng la chuan dong chdy ndm va chuadn mwa ndm cia lwu vuc twong tw (mm).

b) Theo chudn mé dun dong chay clia lwu vuc twong tu:

Mp =K x My, (45)
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trong do:
Mo la chudn mé dun dong chay lwu viee nghién cteu (I/s/km?);
Moa la chudn mé dun dong chay lwu viee twong tw (I/s/km?);
K la hé sé hiéu chinh.

1) Néu c6 sw khac biét vé& chudn mwa nam Xo va chuén béc hoi ndm Z, thi hé s6 K cé thé dwoc hiéu

chinh theo cong thirc:

Xo—Zo
K = 20"%
Xoa—Zoa

(46)
trong do:
Zo va Zoa la chuén bdc hoi ndm cla lwu viec nghién ctru va lwu viee twong tw (mm);

Xo va Xoa 1 chudn mwa ndm cla lwu vire nghién ctru va lwu vire twong tw (mm);

2) Néu lwu vire nghién ctru va lwu vy twong tw trong cung vung khi hau thi hé sé hiéu chinh dwoc
tinh theo céng thurc:

K==x=2 (47)
Fo  Xoa

trong do6:
F va Fa twong (rng la dién tich Iwu vire nghién clru va lwu viee twong ty (km?);
Xo va Xoa 1 chudn mwa ndm cla lwu vire nghién ctru va lwu vee twong tw (mm);

c) St dung md hinh toan thuy van: bd théng sb ctia mé hinh toan thuy van dwoc xac dinh qua cac buéc
hiéu chinh va kiém dinh tai lwu vuwec twong tw cuing véi cac chudi sé liéu khi twong thuy van twong (rng
(xem 6.2.1.2.2). Sau khi c6 bd théng sb dat yéu cau, st dung mé hinh toan thuy van cung véi bd théng
s6 nay mé phdng dong chay cua lwu vre nghién ctru véi chudi sé liéu khi twong tai lwu vwe nghién ciru.
6.3.1.1.2 Phuong phép téng hop dia ly
a) Dung ban dd déng tri chudn mé dun dong chay Mo theo coéng thire sau:

n (Mj_1+M;)

D T
F

M, (48)

trong do:
F la dién tich lwu vuwc (km?);
M; 1& md dun chuén dong chay nam tai dwdng dang tri thtv i (I/s/km?);
fi 1a dién tich lwu vuc gitra dwéng dang tri th i-1 va th i (km?);

1) Trweérng hop lwu viee khong co dwdng dang tri di qua, co thé 1Ay méd dun dong chay chudn cla lwu

virc bang gia tri nodi suy gitra 2 dwérng dang tri gan nhét.
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2) Bbi véi lwu vue co dién tich lwu vee F>100 km?, tra theo ban dé dang tri mé dun dong chay trong

hinh B.1. D6i v&i lwu vue c6 dién tich nhé hon 100 km? sir dung cdng thire hiéu chinh:

My = Mypa x ()" (49)

trong dé:
F la dién tich lwu vuwc (km?);
Mosd 14 tri sé tric tiép tinh tr ban dd déng tri Mo (I/s/km?);
n la s& mi bién dbi trong pham vin = 0,2 ~ 0,25.

4) Tai thoi diém tinh toan, néu sé liéu do dac co nhiéu thay dbi thi co thé didu chinh lai ban dd dang

tri Mo trong hinh B.1 cho phu hop;

5) Khi str dung Ban d6 dang tri mé dun dong chdy chuan toan qudc cé thé tham khao cac két qua

nghién ctru mé dun dong chay chuan vung dw an ctia cac Bd Nganh néu théng tin co d tin cay.
b) Céng thirc quan hé gitra chuan dong chay ndm Y, (mm), chudn mwa nam Xo (mm) theo vung thuy
van:
Yo=aoxXp (50)
ao la cac hé sé dong chay theo viing (xem muc B.3).

Hoac cbng thirc:

Yo=11———7¢X X, (51)

trong do:
Xo 1a chudn mwa ndm (mm);
Yo 1a chudn dong chay ndm (mm);
Z 1a kha nang béc hoi Ién nhat cha lwu viee (mm) (xem muc B.2);
n 1a théng s phan anh dac diém cua dia hinh (xem muc B.2).
6.3.1.2 Xac dinh hé sé phan tan dong chay nam Cy
6.3.1.2.1 Phuong phép gén ding
Khi dién tich lvu vwc F <1000 km?2 c6 thé xac dinh hé sé phan tan ctia dong chay nam theo cong thirc:

— Moa
Cy = Cyq X o, (52)

trong do:
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Mo, Moa 1a mé dun dong chady binh quan nhiéu ndm clia séng dén vi tri tinh toan va dén tram do

trén soéng twong tw (I/s/km?);

Cv, Cva la hé sé phan tan cia dong chay binh quan nhiéu ndm dén vj tri tinh toan va dén tram do

trén séng twong tw.
6.3.1.2.2 Cong thire kinh nghiém:
a) Céng thurc Va-kre-xen-ski:

Al

MO X (F+1)0.08 (53)

CV=

trong do:

F, Mo lan Iwot la dién tich (km?), mé dun dong chay binh quan nhiéu nam (I/s/km?) cta lwu vwc

tinh toan;

A' 14 théng sb phan anh diéu kién dia ly khi hau cta lwu vie, phu thudc vao tirng viung khac nhau

goi 1a tham sb dia ly khi hau.
1) Théng s A' c6 thé 14y theo lwvu vuc twong tu:
A = (Mgt x (Fy + 1)%%8) x Cyy (54)
trong do:

Fa, Cva Moa lan lwot 14 dién tich (km?2), mé dun dong chay binh quan nhiéu nam (I/s/km?) va hé sb

phan tan cua lwu vie twong tuw;
2) Trong trwdng hop khdng cé Iwvu vee tvong tw, A' tra trong bang B.3.

b) Céng thrc Xokolopski:

Cy = Cya— 0,063 x Ig () (55)

Fa+1
trong do:

Cva la hé sb phan tan cta lwu vuc twong ty;

F va Fa lan Iwot 1a dién tich cla lwu v tinh toan va lwu vuc twong tw (km?).
6.3.1.3 Xéac dinh hé sé thién lIéch dong chdy nam Cs

Hé s thién léch Cs dwoc xac dinh theo céng thirc Cs = m x C,, trong d6 m duoc lay theo lwu vc twong
tw. Trong trwdng khong chon duoc lwu vire twong tw ¢ thé 1ay Cs = 2 x C,.

6.3.2 Tinh toan phan phéi dong chay nam thiét ké

Phan phéi dong chay nam thiét ké trong trwdng hop khéng co tai liéu co thé dwoc tinh toan twong tw
nhw trwong hop co it tai liéu dwa trén phan phdi dong chay cla lwu vuwe twong tw hoac tir két qua mo

phéng dong chay bang mé hinh toan thuy van.
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6.4 Tinh toan dong chay nam thiét ké khi xét dén BDKH

6.4.1 Tinh toan cac dac trwng khi twong dwa trén kich ban BDKH
6.4.1.1 Tinh toan nhiét dé

a) Tinh toan nhiét do tai cac tram nghién ctru theo kich ban BDKH méi nhat cta Viét Nam;

b) Tinh toan nhiét d6 tai cac tram nghién ctru khi xét dén BDKH dworc tién hanh nhw sau:
Budc 1: Chon cac tram do nhiét d6 st dung cho lwu vwe tinh toan thudc tinh, thanh phd. Tir d6, xac
dinh ATy mua la sy thay ddi cia nhiét d6 trung binh mua thdi ky twong lai so véi thdi ky nén. Vi duy,
gia tri ATy mua tong ng v&i cac mua dong, xuan, he, thu co thé tra tir Bang B1, B2, B3, B4 trong
Béao céao kich ban BBKH nam 2020;

Buwd&c 2: Tinh nhiét d trung binh cac mua thoi ky twong lai clia cac tram theo cong thirc:
Tiimua = ATtmua + Tek nenmua (56)
trong A6 Ty muas Ttk nan,muq 1@ nhiét @6 trung binh mua cda théi ky twong lai va thoi ky nén (°C). Vi du,
thi ky nén theo kich ban BBKH 2020 Ia (1986-2005);

Buwdc 3: Nhiét do thang twong rng v&i cac kich ban trong cac thoi ky twong lai tai cac tram do nhiét

do st dung cho lwu viee tinh toan dworc tinh theo cong thirc dudi day:

Ttk nan(MY)

X Tty ma 57

Tin (m,y) =

trong d6 Ty (M, ¥), T g non (M, ¥) 12 nhiét d6 cda thang m, thuéc mua twong &ng, trong nam y cua thoi
ky twong lai va thoi ky nén (°C);
Bwéc 4: Nhiét d6 ngay twong (rng v&i cac kich ban trong cac thoi ky twong lai tai cac tram nhiét do
st dung cho lwu vire tinh toan dwoc tinh theo cong thirc dudi day:

Ttk nan(dmy)
Ttk nen(MY)

Thgu(d,my) = X Tepp(m,y) (98)

trong d6 Ty 1 (d, M, y), Tex nen(d, m, y) la nhiét 6 ngay d, thang m, thuéc mua twong (ng, trong ndm
thr y ctia thoi ky twong lai va thdi ky nén (°C);

6.4.1.2 Tinh toan muwa

a) Tinh toan muwa tai cac tram nghién ctru theo kich ban BDKH mé&i nhat cia Viét Nam;

b) Tinh to4n mwa tai cac tram nghién clru theo kich ban BPKH twong tw nhw déi véi nhiét do (xem
6.4.1.1). Tuy nhién trong Bwéc 2, lwong mwa trung binh mua cac thoi ky twong lai cha cac tram tinh

theo cdng thirc:

s ARtl,mua
Rtl,ml‘la = Rtknén,mﬁa X (1 + 100 ) (59)
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trong do
Ri1 mua Rek nen,mua 18 I/gng mua trung binh mua cla thoi ky twong lai va thoi ky nén (mm);

ARy mua la sw thay dbi cta lwong mwa trung binh mua thdi ky twong lai so véi thdi ky nén twong
rng v&i cac mua (mm). Vi du, gia tri ARy mya €O thé tra tlr cac bang B5, B6, B7, B8 trong Bao

céao kich ban BBDKH nam 2020.
Cac budc con lai tinh twong tw nhw dbi véi nhiét do.

c) Bao céo kich ban BDKH (vi du kich ban BBKH nam 2020) chid yéu thé hién sy thay dbi cac dac trung
khi hau trong twong lai v& mat d6 I&n trung binh, tinh trung binh cho mét pham vi khéng gian cép tinh va
trung binh cho cac mua va cho ca giai doan phan tich twong lai. Do vay, trong trwdng hop can tinh toan
chi tiét véi 6 chinh xac cao hon bao gom ca sy thay dbi vé mét d6 I1&n trung binh va tinh bién thién cta
cac dac trwng khi hau vé tirng tram tinh toan, kién nghi tién hanh chi tiét hoa cac kich ban BDKH vé luu
vue tinh toan dwa trén san phém mé phdng mwa va nhiét dd tir mé hinh khi hau toan cau hay mé hinh

khi hau ving.

6.4.2 Tinh lwgng dong chay nam thiét ké khi xét dén BDKH

a) St dung phwong phap mé hinh toan thiy van (xem 6.2.1.2.2) mé phdng qua trinh dong chay cho thoi
ky twong lai khi xét dén BDKH, sau do6 tinh toan cac dac trung dong chay ndm thiét ké khi xét dén BDKH
twong tw nhw & muc 6.1.1. Sb liéu mwa va nhiét dé diu vao ctia cac mé hinh toan thay van lay tir két
qua tinh toan cac dic trwng khi twong (mwa, nhiét do) vé lwu v tinh toan dwa trén kich ban BDKH
(xem 6.4.1).

b) Trong trwdéng hop khong thiét 1ap dwoc md hinh toan thuy van thi cé thé st dung cac cong thire kinh
nghiém dé tinh toan dic trwng chuadn dong chady nam khi xét dén BDKH dwa trén cac cong thirc kinh
nghiém (50), (51). Cac gia tri Xo, Zo trong cac céng thirc nay dwoc tinh toan hiéu chinh twong tw nhw

céng thirc & muc 6.4.1. Hé sb C,, Cs khi xét dén BDKH dwoc tinh toan dwa trén cac cong thirc:

Qo BDKH

Cvppkn = CVpan X —QO - (60)
0 nen

Cs pokr = m X CV ppxr VOI M = CS pén/CV nén (61)

trong do6 cac chi sé ki hieu BPKH, nén chi cac dac trwng dwoc xac dinh trong thoi ki co xét dén BDKH va
thoi ki nén twong trng.

6.4.3 Tinh toan phan phéi dong chay nam thiét ké khi xét dén BDKH

a) St dung md hinh toan thiy van dé md phéng sb liéu dong chay khi xét dén BDKH t&» mwa va nhiét khi
xét dén BDKH. Sau do tién hanh xac dinh phan phdi dong chay nam thiét ké khi xét dén BDKH twong tw
nhw da trinh bay trong Muc 6.1.2.

b) Trwdng hop khong thiét 1ap dwgc mé hinh toan thuy van dé mod phéng dong chay thi c6 thé tham

khao phan phéi dong chay ndm thiét ké cla lwu virc twong tw.
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6.5 Tinh toan dong chay nam thiét ké d6i véi cong trinh cé tac dong cda cac coéng trinh thwong

va ha lwu

6.5.1 Tinh toan dong chay nam thiét ké déi véi cong trinh cé tac déong cua cac céng trinh thwong
lwu

6.5.1.1 Céng trinh khéng c6 chung nhiém vu cap nwéc véi cac cong trinh thwong lwu
a) Trinh ty tinh toan:

Bwéc 1: Thu thap hodc khéi phuc chudi dong chady tw nhién dén tuyén céng trinh bac trén cung va cac
khu gitra. Thoi ky do dac hodc tinh toan déng bd cta chubi sb liéu can ddm bao dd dai Ién hon hodc

bang 20 nadm;

Bwdc 2: Dién toan qua trinh dong chay trén séng hodc qua hd chira lan lwot tir tuyén cong trinh bac trén

cung xudng:

- Béi v&i doan séng sir dung cac phwong phap dién toan thay van hoac thiy lwc;

- Péi v&i hé chira str dung phwong phap tinh toan diéu tiét (xem TCVN 10778);

- Viéc dién toan dong chay vé tuyén cong trinh dworc tinh toan cho tirng ndm riéng ré;
- Myc nwéc ban dau tai cac hd chira dwoc gia thiét la muc nwdc chét;

- Lwu lwvgng cép nudc la lvu lwong thiét ké, khong thay dbi gitra cac nadm.

Bwéc 3: Phan tich tan suét chudi dong chay dén tuyén coéng trinh tinh toan, xac dinh dong chay nam
thiét ké (xem 5.1.1.1).

b) Néu budc thdi gian tinh toan 1a tuan hodc thang thi co thé gian lwoc cac phwong phap dién toan dong

chay bang quan hé can bang nuéc.

c) Khi cong trinh tinh toan cé mirc bao dam cip nwéc hodc quy mé cong trinh nhd hon cac cong trinh
bac trén cé thé gian héa bang cach chi tinh cho mét ndm thiét ké. Dong chay nam thiét ké dén tuyén
cébng trinh dwoc xac dinh tir qua trinh tinh toan diéu tiét cong trinh bac trén lién ké va dong chay khu
gitra. Trong do, dong chay dén tuyén cong trinh bac trén lién ké 1a dong chay nam thiét ké da xac dinh
trong cac tai liéu thiét ké. Dong chay khu gitra hai tuyén céng trinh &ng véi tan suét thiét ké duwoc xac

dinh twong tw nhw & Muc 6.
6.5.1.2 Coéng trinh c6 chung nhiém vu cap nwéc véi cac cong trinh thwong lwu

a) Lwu lwong yéu cau cdp nwéc chung l1a lwu lwong cp nwéc tbng, trong d6 phan 1y tir cdng trinh bac
trén khoéng bj tiéu hao ma xa xudng cong trinh bac duéi lién ké.

b) Trinh ty tinh toan twong tw trong muc 6.5.1.1.

6.5.2 Tinh toan dong chay nam thiét ké déi véi cong trinh c6 tac ddng cta cac céng trinh ha lwu
a) Trwong hop nay chi xay ra véi cong trinh thiy dién trong hé théng bac thang khi mwe nwéc coéng trinh
bac dwdi dénh 1én ngap chan muc nwéc ha lwu nha may thay dién bac trén. Qua trinh ngap chan coé thé

dién ra theo thdi ky hodc toan thoi gian.
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b) Dong chay nam thiét ké dén tuyén céng trinh thiy dién bac trén dwoc xac dinh twong tw nhu Muc 6.

c) Cong suat phat dién cta cong trinh thiy dién bac trén phu thudc vao mwc nwéc cong trinh bac duédi
tai thoi diém tinh toan. Nguwoc lai, muwc nwéc cong trinh bac duéi phu thudc vao lwu lwong xa hd chira
bac trén. Vi vay, ndi dung tinh toan diéu tiét can phai thuc hién déng thoi cho ca hai cong trinh, trong d6
dam bao nguyén ly can bang nwéc. Luu lwong dong chay xa xudng ha lwu tir cong trinh thay dién bac
trén bao gém ca lwu lwong chay may, lwu lwong dong chay tdi thiéu va lwvu lvong xa thira. Lwu lwong
dong chay dén cong trinh bac dwdi bao gdm lwu lweng xa tir hd bac trén va lwu lwong khu gitka. Tuy
theo yéu cau tinh toan, gia thiét nhiéu phwong an dung tich hd chira, dd sau coéng tac hodc céng suat
bdo ddm cla hd chira thwong lwu. Phuong an lwa chon sé 1a phwong an co loi nhéat vé kinh té va kj

thuat. Nguyén Iy va phwong phap tinh toan diéu tiét hd chira thiy dién xem TCVN 10778.

d) Trwérng hop cong trinh bac dwéi la cong trinh thay dién va bj dnh hwdng bdi cong trinh bac thap hon,

qua trinh tinh toan twong tw nhw & muc ¢) nhwng thuwc hién déng thdi cho ca hé théng.

6.5.3 Tinh toan dong chay nam thiét ké déi v&i cong trinh cé tac dong cua ca coéng trinh thwong
Iwu va ha lwu

a) Trwong hop nay chi xay ra véi cong trinh thiy dién chiu anh hwéng cla cac hd chira thwong lwu va

muc nwdc cdng trinh ha lwu.
b) Dong chay ndm thiét ké dén tuyén cong trinh xac dinh twong tw trong 6.5.1.

c) Phwong phap tinh toan diéu tiét thuwc hién cho ca hé théng va cho toan bd chiéu dai chudi sb liéu,

twong tw trong 6.5.2.
7 Tinh toan dong chay lii thiét ké
7.1 Tinh toan dong chay lii thiét ké khi c6 nhiéu sé liéu do dac

7.1.1 Tinh toan lwu lwong dinh I thiét ké
7.1.1.1 Xac dinh céac dic trueng thong ké

Tan suéat bao dam cuia cac tri sb thuc do tinh theo cong thirc:
p = % x 100% (62)

trong do:
m 1a sb th tw cGa chudi sap xép tr Ion dén bé;
n la s6 nam do dac (dung cho trwérng hop méi ndm chon moét tri s6 Ién nhét).

Cac dac trwng théng ké xac dinh theo cac phwong phap trinh bay trong muc F.1. Néi dung lwa chon ham

phan phbi xac suat phu hop twong tw nhw trong 5.1.1.1.
7.1.1.2 X ly lid dac biét Ion

a) Tran Id c6 lwu lwgng dinh 10 thda man diéu kién dwéi day dwoc xem la |G dac biét 1on:
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n
A A .
19 Qmaxy = 2L 4 K xS (63)
Vi
1 Yit,19Qmaxi
§= \/; i=1(lgQmaxi —==——)? (64)
trong do:
Qmaxn 18 Iy lweng dinh 10 dang xem xét (m¥/s);
Qmaxi la lwu lwong dinh 10 nam thi i (m¥/s);
N la s6 nam thwc do (d3 loai trr gia tri dang xem xét);
Ko 1agia tri K Iy trong Bang 2 twong (rng v&i s ndm thuc do n.
Bang 2 - Gia tri K,
n Kn n Kn n Kn n Kn n Kn n Kn

10 2,036 20 2,385 30 2,563 40 2,682 50 2,768 60 2,837

11 2,088 21 2,408 31 2,577 41 2,692 51 2,775 61 2,842

12 2,134 22 2,429 32 2,591 42 2,700 52 2,783 62 2,849

13 2,175 23 2,448 33 2,604 43 2,710 53 2,790 63 2,854

14 2,213 24 2,467 34 2,616 44 2,719 54 2,798 64 2,860

15 2,247 25 2,486 35 2,628 45 2,727 55 2,804 65 2,866

16 2,279 26 2,502 36 2,639 46 2,736 56 2,811 66 2,871

17 2,309 27 2,519 37 2,650 47 2,744 57 2,818 67 2,877

18 2,335 28 2,534 38 2,661 48 2,753 58 2,824 68 2,883

19 2,361 29 2,549 39 2,671 49 2,760 59 2,831 69 2,888

b) Thoi ky xuét hién lai N dwoc xac dinh gan dung theo ndm xuét hién cua 10 déc biét Ién. Néu 1t dac
biét I&n ndm ngoai chudi thuc do, thdi ky xuét hién lai N tinh bang thoi gian tlr ndm xuét hién Id Ion diéu
tra dwoc cho dén nay. Néu I I&n ndm trong chudi thwc do can tim hiéu xem trwdc day khoang thoi gian
nao da xuét hién moét tran Id twong tw nhw thé. Thoi gian xuét hién lai N s& bang thoi gian tinh tw |G diéu
tra dwoc cho dén nay (T), néu Il I1&n trong chudi thwe do I&n hon tran I trong qua khiv khéi phuc lai;

hodc bang thoi gian T chia déi néu tran 1t do dwoc bang hodc bé hon Ii diéu tra.

c) Tan suét bao ddm cla 10 d&c biét I&n tinh theo céng thirc:
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M
= N_+1 X 100% (65)

QmaxN

trong d6 M 1a sb thir tw clia |0 d&c biét Ion xép thi tw tlr In dén nhd; N 1a thei ky xuét hién lai cda |G dac

biét I&n nhét.
Tan suét bado dam cla cac dinh 1 binh thwdng tinh theo cong thire (62).
d) Xac dinh lai cac théng s6 théng ké khi xét 10 dac biét I&n tién hanh theo cac cong thirc sau day:

1) Khi | d&c biét Ién ndm ngoai chubdi thuc do.

QmaxN = % X ( ?:1 Qmax] —x izt Qmam) (66)

Con = i [25a 5:::;—1)2 (B x 3, (e -a)] e

2) Khi |G d&c biét Ién ndm trong chudi thuc do va dwa vao tai liéu diéu tra xac minh dwoc réng trong

th&i gian N nam chwa co6 tran |G nao trwdc day vwot qua tran [0 Ién do dac dwoc:

= 1 N—-a
Qmaxn = N X ( ?:1 Qmaxj +— ?=1 Qmaxi) (68)

n—-a

v = [ B (222 - 1) + () s, (1) oo

trong doé:
a la sb tran 10 dac biét Ion;
n 1a s6 ndm do dac;
N 14 thoi ky xuét hién lai cGa It dac biét I16n;
Qmaxi l& tri s6 Iwu lwgng dinh 10 trong théi ky ¢6 do dac (m%/s);
Qmaxn la tri 86 lwu lwong dinh 10 d&c biét Ion (m?/s).
7.1.1.3 Lwa chon mau théng ké

a) Néu chudi sb liéu thuc do Ién hon hodc bang 20 nam, cé thé chon mbi ndm mét tri sé lwu lwong dinh
G I&n nhat. Néu chubi sb liéu thwe do nhd hon 20 ndm nhwng khéng dwdi 15 ndm, co6 thé chon mdi nam
nhiéu tri s6 lwu lwong dinh 1G. S6 lwong tri s6 lwu lweng dinh |G dwoc chon méi ndm khoéng vwot qua 3
va khong it hon 1. Cac tran 10 dwgc chon trong tirng nam phai déc lap véi nhau, tran 1G trwdc khdng gay

anh hwdng dén tran Id sau.

b) Trong trwng hop méi ndm chon nhiéu tran 1, khi tinh toan can chuyén tan suét 1an (pe) sang tan suét

nam (p) theo céng thirc sau day:

p=1-(1-p)* (70)

trong do:
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A la s6 dinh 10 dwoc chon tinh trung binh hang nam;
Pe tinh theo cong thirc (62), trong d6 n thay bang téng sb cac tran 1i dwoc chon.
7.1.1.4 Xac dinh khoang tin cay

Gi&i han trén va dwéi ciia khodng tin cay cho mét gia tri Qmax*, Vi d0 tin cay c, 1an luvot la Up«(Q) va

Ly.c(Q) dwgec xac dinh nhw sau:

Up,c(Q) = QmaXp X (]+CVX @U) (1)
Lp,c(Q) = QmaXp X (1+ Cyx @L) (72)
voi
2_
CDU — (I)+VCI)a axb (73)
O— ®%—axb
O, = — (74)
z¢
a=1- 2x(N—1) (75)
2z
b= F (76)
trong do:

zc |a gia tri z cia ham phan phéi chuén tic (xem muc F.6) (rng v&i xac suét c. (z.=1,64485 voi
¢=0,05);

N la do dai chudi;
® la khoang léch tung d6 tra bang Foxto-Ruwpkin (xem muc F.3).

7.1.1.5 Xac dinh hé sé an toan
Khi tinh 1 thiét ké bang phwong phap théng ké cho céng trinh c6 tan suét thiét ké 0,01% tré lén can

cdng thém vao tri s6 lwu lwong tinh dwoc trén day mét tri sé AQ, an toan, AQ, dwgc chon nhu sau:
AQp < Up,(Q) — Qraxp (77)
trong do:
Qmmaxp 12 tri s6 lku lwgng (rng Vi tan suat thiét ké p da xac dinh (m¥/s);
Up,c(Q) la gigi han trén khoang tin cdy Qmaxe (xem 7.1.1.4) (m3/s).
Tri s6 lwu lwong thiét ké sé bang:

Qmaxp = Q:naxp + AQp (78)

Trong moi trwdng hop thi AQ, khéng 1ay vwot qua 20% Qrmaxp.
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7.1.2 Tinh toan téng lwong I thiét ké
Tdng lwong i c6 thé xac dinh cho mét tran 1 don, mot dot 1 lién tuc hodc thdi doan cb dinh nao dé tuy
theo yéu cau can thiét k&. Khi tinh téng lwong 1t khéng can tach riéng nwéc mét va nwéc ngdm. Téng

lwong 10 cé thé xac dinh theo cong thire sau:
Winax = Xi=1 Qi X At (79)
trong do:
Wihax 12 tdng lwong 1 (m3);
Qi la lwu lwgng binh quan thdi doan i (m?/s);
Ati la bude thoi gian tinh toan (gidy);
n la s6 thoi doan tinh toan.

Trwdng hop co nhidu sé liéu do dac viéc tinh tdng lwong Id thiét ké ciing tién hanh theo phwong phap

théng ké nhw cac dac trung khac (Xem 5.1.1.1).

7.1.3 Tinh toan qua trinh 1a thiét ké

7.1.3.1 Lwa chon tran Ii dién hinh

Chon mét trong s nhikng tran I Ién da xay ra lam tran |G dién hinh. Dinh |G va tdng lwong tran 1G dién
hinh cang gan v&i dinh 10 thiét ké va téng lwong I thiét ké thi cang bao dam kha ndng xuét hién cla tran
G trong twong lai. Trweng hop khéng chon dworc tran 10 ¢ ca dinh va tdng lwong xap xi tri sb thiét ké thi
c6 thé chon 2 tran 10 dién hinh (1 tran theo dinh, 1 tran theo tdng Iwong). Sau d6 théng qua tinh toan
diéu tiét It chon |4y tran It b4t loi hon cho cong trinh.

7.1.3.2 Phwong phap chuyén qua trinh Ii dién hinh thanh qua trinh i thiét ké

C6 thé dung mot trong cac phwong phap sau:

a) Khi qua trinh 10 it dao déng va c6 mét dinh, sir dung hé sb thu phéng lwu lwong (ko) va hé sb thu

phéng thoi gian (ki).

Qmax
ko, = /=2 80
Q Qmaxdh ( )

Winaxdn Qmaxp
trong do:

Qmaxp, Qmaxan 1 I lwong dinh 1a thiét ké va lwu lwong dinh |G dién hinh (m¥/s);

W naxp, Wimaxan & téng lwong 1d thiét ké va téng lwong Id dién hinh (md).

Toa d6 qua trinh |G thiét ké (Qip, tp) tinh nhw sau:

Qip = Qianxkg (82)
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tip = tian¥Kk¢ (83)

trong do:

Qip, Qian 14 tung d6 qua trinh 10 thiét ké va Id dién hinh (m%/s);

tp, tian | hoanh do qua trinh 1 thiét ké va 1 dién hinh (gid).

b) Khi qua trinh 10 dao déng nhiéu va co tir 2 dinh trd 18n, trén qua trinh 10 tach phan c6 lwu lwong 16n

(séng 10 chinh) va thu phong tung d6 theo 3 hé sb sau:

Heé sb thu phong tung dé 1 ngay 1&n nhét:

Wimax
k, = —F 84
1 Wimaxdh ( )

Hé sb thu phéng tung dé séng It chinh (trlr 1 ngay I&n nhét):

Wemaxp—Wimax
kz = P £ (85)
W emaxdh—W1maxah

Hé sb thu phong phan con lai ctia dwéng qua trinh:

Wmaxp—Wemax
ks = n . (86)
Wimaxdh—W cmaxdh

trong do:
Wimaxp, Wemaxp, V& Winaxp 18 tdng lwong 10 1 ngay I6n nhét, tdng lwong i trong dot 1t chinh va
tbng lwong It cla ca tran |G ¢ng véi tn suét thiét ké (m3);
Wimaxdn, Wemaxdn, VA& Winaxan 18 téng lwong 10 1 ngay I&n nhét, tdng lwong 1 trong dot 1 chinh va
tbng lwong ca tran cla tran 10 dién hinh (md);
Hoanh dé qua trinh 10 (thdi gian) gi® nguyén nhw |G dién hinh.
Chu y néu céac hé sb ki, kz, va ks khac nhau nhiéu thi qua trinh 10 thiét ké bi bién dang nhiéu so véi qua
trinh |G dién hinh va & cac thdi doan khac nhau sé& khong lién tuc. Khi vé& can phai xt ly d& qua trinh 1
thanh mét dwong cong tron va dam bao cho tdng lwong 1 trong tirng théi doan khéng thay dbi.
7.2 Tinh toan dong chay lii thiét ké khi cé it sé liéu do dac

7.2.1 Tinh toan Iwu lwong dinh lii thiét ké

7.2.1.1 Khi s6 nam do dac dwdi 20 ndm co6 thé s&r dung phwong phap chon mau mdi ndm nhiéu trj sé
nhw trong 7.1.1.3. Hodc c6 thé kéo dai chudi tai liéu bang cac phwong phap phan tich twong quan (xem
7.2.1.2) hodc phwong phap md hinh toan thiy van (xem 7.2.1.3). Sau khi da xt ly, bd sung sb liéu, co
thé truc tiép rng dung phwong phap théng ké dé xac dinh lwu lwong dinh 10 thiét ké gibng nhu trwdng

hop c6 nhiéu tai liéu (xem 7.1.1).
7.2.1.2 Phwong phap phan tich twong quan

Cac quan hé twong quan co thé sir dung dé tinh toan khéi phuc sé liéu It bao gém:
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- Quan hé gitra lwu lwong dinh 1 va lwu lwong ngay Ién nhét cla cung mét tram;
- Quan hé gitra Iwu lwgng dinh G va myc nwde dinh 1G cda cung mot tram;
- Quan hé gitra Iwu lvgng dinh |G cha hai tram trén cung mét con séng;
- Quan hé gitra Iwu lwgng dinh G va myc nwée dinh 1T cda hai tram trén cing mot con séng.

Diéu kién &ng dung la hé sé twong quan I&n hon hodc bang 0,8, s6 nam c6 sb liéu do dac ddng bd Ion

hon hodc bang 10, s6 ndm bd sung khéng vuot qua sé nam thuyc do.
7.2.1.3 Phwong phap mé hinh toan thiy van

7.2.1.3.1 Mb hinh toan thay van dwoc ing dung véi diéu kién cé sb liéu khi twong thdy van dat yéu cau

cho hiéu chinh va kiém dinh.
7.2.1.3.2 Cac buwéc rng dung mé hinh toan thdy van:

a) Thu thap s6 liéu mwa, dong chay thwc do véi budc thei gian (At) < 6 gior va sb liéu bdc hoi. Phan chia
chubi sé liéu thu thap dwoc thanh hai giai doan: giai doan hiéu chinh (60 - 70 % dd dai chudi s6) va giai
doan kiém dinh (30 - 40 % d6 dai chubi sd);

b) Lwa chon mé hinh: tly theo diéu kién cla tirng Iwu virc c6 thé lwa chon md hinh cho phu hop. Véi cac
lwu vwe co dién tich < 2000 km? st dung mé hinh théng sb tap trung, md hinh toan thdy van dang bé
chtra, mé hinh tap trung nwéc tdng hop, mé hinh dwerng don vi... Vi lwu vee cé dién tich > 2000 km?
chia nhd thanh cac tiéu lvu vuc, két néi gitra cac tiéu lwu vuc bang cac phuong phap dién toan dong
chay thdy van hoac thly lwc;

c) Hiéu chinh méd hinh: mé hinh dwoc hiéu chinh dé tim bo théng sd phu hop bang cach thtr dan ho&c do
tim t6i wu véi chudi sb liéu dung dé hiéu chinh. Chi tiéu danh gia viéc hiéu chinh mé hinh xem 7.2.1.3.3;
d) Kiém dinh mé hinh: s dung b6 théng sb tim dwoc dé danh gia sw phu hop véi chudi sbé liéu giai doan
kiém dinh. Chi tiéu danh gia viéc kiém dinh mé hinh xem 7.2.1.3.3;

e) ng dung mé hinh: v&i bod thong sé da tim dwoc, st dung sb liéu khi twong va mat dém phu hop véi

lwu viec nghién ctru dé tinh toan tran |G thiét ké tir tran muwa thiét ké.
7.2.1.3.3 Céc chi tiéu danh gia sai sé:

a) Chi s6 NASH (xem c6ng thirc 33);

b) Sai sé tdng lwong (xem cong thirc 35);

c) Sai sb dinh Ia

EP = Qmaxtd—Qmaxmp| %100% (87)

Qmaxtd

d) Sai s6 thoi gian dat dinh

ET = |Tiq — Ty | (88)
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trong d6 Qmaxta, Qmaxmp lan lwot & lwu lwong dinh |G thwe do va md phdng (m3/s); Ti, Tmp lan ot la thoi
gian dat dinh 10 thyc do va mé phoéng (gid);

e) Viéc danh gia sai s6 mé hinh nén dwa vao ca 04 chi tiéu c6 trong Bang 3. Tuy theo loai céng trinh ma
c6 thé thay ddi mirc wu tién cla cac chi tiéu. Vi du, dbi véi hd chiva thi wu tién sai sb téng lwong, dbi voi
thiét ké tran xa |G wu tién chi tiéu sai sb dinh 0.

Bang 3 - Cac chi tiéu danh gia sai s6

Chi sé Ef EV EP ET
Tét Ef>0,8 EV <10% EP <10% ET <2 gio
Kha 0,7 <Ef<0,8 10% < EV <20% 10% < EP <20% 2<ET<4qido
Trung binh 0,5 <Ef<0,7 20% < EV <30% 20% < EP <30% 4 <ET <6 gi0
Chua dat Ef<0,5 EV > 30% EP > 30% ET > 6 gio

7.2.2 Tinh toan téng lwong lii thiét ké

Trong trwdng hop co it sb liéu do dac, viéc xac dinh téng lwong 10 cho cac tran 10 van dwoc thye hién
gibng nhw trwong hop c6 nhiéu sé liéu do dac (xem 7.1.2).

Dé tinh toan kéo dai, bd sung sb lieu do tdng lwong 10 cé thé s dung phwong phap phan tich twong
quan gitra dinh Id va téng Iwong 1t hodc st dung phwong phap mé hinh toan thdy van (xem 7.2.1.3).
Sau khi da xt ly, bd sung sb liéu, co thé truc tiép ng dung phwong phap théng ké dé xac dinh tdng
lwong T thiét ké gibng nhw trwéng hop ¢ nhiéu tai liéu (xem 7.1.2).

7.2.3 Tinh toan qua trinh I thiét ké

Viéc xac dinh qua trinh 10 thiét ké trong truéng hop co it sé liéu do dac dwoc thwe hién twong tw nhw
trwdng hop c6 nhiéu sbé liéu do dac (xem 7.1.3). Trong trwerng hop khong chon dwoc qua trinh 1d dién
hinh trong cac tran Id thwe do thi c6 thé Iwa chon qua trinh [G mé phéng tr mé hinh mwa théi doan ngén
thwc do (xem 7.2.1.3) hodc mwon qua trinh |G cta Iwu vie twong tw.

7.3 Tinh toan dong chay lii thiét ké khi khéng c6 sé liéu do dac

7.3.1 Tinh toan lwu lwong dinh I thiét ké

7.3.1.1 Trwong hop ap dung

Dé tinh lwu lwong dinh 10 thiét ké, tuy theo dién tich lwvu vwc co thé sir dung mét trong cac cong thirc
dudi day:

a) Ddi v&i cac lwu vire nhd hon hodc bang 10 km?, chiéu rong séng sudi hodc long dan khéng qua 30m

khi c6 1, c6 thé str dung cdng thirc quan hé dé tinh lwu lwong dinh 1t nhw trinh bay trong 7.3.1.2.
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Céng thirc quan hé thwdng dwoc str dung trong cac bai toan thiét ké cong trinh giao théng, tiéu thoat
nwdoc do thi;

b) Dbi v&i lwu vre nhd cé l1ong séng rd rang, co6 dién tich nhd hon hodc bang 100 km? cé thé dung cong

thire cwdrng dd gidi han (xem 7.3.1.3);

c) Débi v&i cac lwu vie c6 dién tich Ién hon 100 km? cé thé dung céng thirc Xokolopski (xem 7.3.1.4)
hodc cong thirc triét gidm (xem 7.3.1.5) hodc phwong phap mé hinh toan thiy van (xem 7.2.1.3).
Viéc lwa chon phwong phap tinh toan nén cén ct vao diéu kién cu thé cda tirng lwu vire, mre d6 chi
tiét va do tin cay cta cac sb liéu thu thap. St dung phwong phap md hinh toan thdy van cho lwu virc
c6 day da sb liéu do mwa thdi doan ngan va dap (rng tiéu chuén hiéu chinh, kiém dinh md hinh. St
dung céng thirc triét gidm cho lwu vwe thude khu vwe (tham khado muc B.2) c6 nhiéu tram thiy van,
c6 quan hé triét gidam mé dun dinh |G theo dién tich lwu vwee mét cach rd rang. S dung cong thirc
Xokolopski cho lwu vire thude khu ve cé it hon 03 tram thay van hodc khi quan hé triét gidm mé dun

dinh 10 theo dién tich Iwu vwc la khdng rd rang;

d) Dbi véi cac lwu vuc cé dién tich > 2000 km? nén phan chia thanh cac tiéu lwu vic va tng dung

phuwong phap mé hinh toan thiy van (xem 7.2.1.3).

Ngoai viéc tinh toan theo cac phwong phap trén, déi véi lwu viee vira va Ién, can dbi chiéu két qua tinh
toan v&i phwong phap hinh thai doan séng (Ii lich si¥) va cac phwong phap khac dé quyét dinh sb liéu
thiét ké.

7.3.1.2 Céng thirc quan hé
7.3.1.2.1 Dang céng thirc:
Qmaxp = 0278 x Cx I xF (89)

trong do:

Qmaxp 1a lwu lvgng dinh 10 thiét ké (m?/s);

C 14 hé sb dong chay;

| la cwéng d6 mua thiét ké (mm/gi®) twong (rng véi thoi gian tap trung dong chay:;

F la dién tich lwu viec (km?).
7.3.1.2.2 Trinh tw tinh toan:

a) Xac dinh hé sb dong chdy. Hé sb dong chay dwoc xac dinh tir Bang C.3 khi tinh toan lwu lwong dinh
G c6 tAn suét Ién hon hodc bang 10%. V&i cac tAn suét khac cé thé sir dung hé sbé hiéu chinh C trong

Bang 4. Khi d6 cong thirc (89) c6 dang nhw sau:

Qmaxp=0,278XCfXCX[XF (90)
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Bang 4 — Hé s6 hiéu chinh tan suat

Tan suét Ct
>10% 1,0
4% 1,1
2% 1,2
<1% 1,25

b) Xac dinh th&i gian tap trung dong chay.
1) Thoi gian chay tran trén bé mat:
Céng thire kinh nghiém Morgali & Linsley (1965):

0,116 X (n x L)%6
ty =

(91)

i04x503
trong do:
t; 1a thoi gian chay tran trén bé mét (gio);
i 1a cworng dd mua thiét ké (mm/gio);
S la d6 déc dwong nwéde chay trung binh (m/m);
n la hé s Manning dong chay tran tra Bang C.4;
L la chiéu dai dwdng nwédc chay (m).

Do cwérng d6 mwa chwa xac dinh nén cé thé dung phép tinh thtr dan hodc str dung cong thire kinh
nghiém sau:

_0,09126x(nxL)%8

t — 0,5 0,4
Pya_5096%S

(92)

trong do:
n la hé s nham dong chay tran, tra Bang C.4;
L 1a chiéu dai dworng nwéc chay (m);
P2a.50% 1a lwong mwa 24h, tAn suat 50% (mm);
S la d6 déc dworng nwée chay (m/m).
2) Thoi gian chay truyén (gi®) trong dong néng dwoc tinh nhw sau:

L

te = 3600%K xS0:5 (93)

trong do:
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L la chiéu dai dwdng nwédc chay (m);
K = 4,916 dbi voi treong hop bé mat khong 14t va 6,194 dbi véi trudng hop bé mét co lat;
S la do déc dwéng nuwdc chay (m/m).

3) Thoi gian chay truyén (gid) trong long dan dwoc tinh nhw sau:

L
e = 94
t 3600><(%><R2/3x51/2) (94)

trong do:
n 1a hé s6 nham Manning cho dong hé (tra Bang C.5);
R I1a ban kinh thay lwc (dién tich mat cat wot /chu vi wot);
S la d6 déc duworng nwéc chay (m/m);
L 14 chiéu dai dwéng nwéc chay (m).
4) Thoi gian tap trung dong chady T. dwoc xac dinh nhw sau:
Te=t + tez + 3 (95)
trong doé:
tu la thoi gian chay tran trén bé mat (gio);
ti la thoi gian chay truyén trong dong néng (gio);
tis la thoi gian chay truyén trong ldng dan (gio).

5) Trwéng hop dwdng nwdc chay cd nhiéu doan khac nhau vé dd nham, thdm pha, do dbc, mat cét...
thi viéc tinh toan thdi gian chay truyén dwoc tinh bang tdng thoi gian cla tat ca cac doan. Trwdng
hop c6 nhiéu dworng nwéc chdy khac nhau thi thdi gian tap trung dong chay dwoc chon 1a thoi gian

tap trung 1&n nhét.

c) Xac dinh cwdng d6 mua thiét ké. Cuwong dd muwa thiét ké co thé xac dinh theo phwong phap truc tiép
hodc gian tiép tuy theo tinh hinh tai liéu thuwe do (xem 5.4.2.1). Lwu y, thoi gian mwa dwoc lay bang thoi

gian tap trung dong chay da xac dinh & trén;
d) Xéac dinh lwu lwgng dinh 10 thiét ké theo cong thire (90).
7.3.1.3. Céng thirc cwong dé gidi han (Alechxayep)
7.3.1.3.1 Dang céng thtrc
Qmaxp = Ap X @ X Ximaxp X F x 01 (96)
hoac

Qmaxp = 16,67 x ¢ x ArMaxp X F x4, (97)
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trong do:
Ximaxp 1@ lvong mwa ngay rng vé&i tan suét thiét ké p (mm);
AMaxp 18 CONG dd mwa binh quan I6n nhat thoi doan T tng voi tan suét thiét ké p (mm/phat);

¢ 1a hé sb dong chay I tra Bang C.6, tuy thudc vao loai dat ciu tao nén lwu vuce, lwong muwa
ngay I&n nhét thiét ké (Xivaxp) va dién tich lwu vuc (F);

A, 1a mé dun twong déi dinh |G &ng v&i tAn suét thiét ké trong didu kién §:=1. Tri s6 A, biéu thi
bang ty s0 S0 V&i ¢ X X;pax, NhU sau:

Amaxp

P XX1Maxp

p (98)

A, 14y trong Bang C.10 tuy thudc vao d&c trwng dia mao thiy van cla long séng s va thdi gian tap trung
dong chay trén swon déc Tq;

31 la hé sb xét t¢i anh hwdng lam gidm nhd Ilwu lwong dinh 16 do ao, hé, ddm |4y xac dinh theo céng
thire:

1
Oy = 1+cXf, (99)

trong do:
fa la ty 1& dién tich ao hd, xac dinh theo diéu 4.7;

c 1a hé sb phu thudc vao I1&6p dong chay li. Béi véi cac ving mua i kéo dai hé sb c cé thé 1y

bang 0,10. Trong trwéng hop thdi gian mwa Id ngan 14y ¢ = 0,20;
F la dién tich lwu vec (km?).
7.3.1.3.2 Trinh ty tinh toan Qmax theo céng thirc cwdng dd gidi han nhw sau:
a) Xac dinh thdi gian tap trung nwéc trén swon déc (tq). Thoi gian tap trung nwéc trén swon dbc (ta) xac

dinh t» Bang C.9 tuy thudc vao hé sé dia mao thly van cha swon dbc (¢g) va viung mwa (xem ban do

phan vung mwa rao & muc A.1).
Hé sbé ¢q4 xac dinh theo cong thirc sau:

(1000xb,)0®

0,3 0,4
maxJg~ x(@XX1Maxp)

ba = (100)

trong d6: be - Chiéu dai binh quan ctia swon déc lwu vuc

F

¢ = Toxrzn 1on

hoac
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1
be = 5 (102)

trong do:
L+XI 1a chidu dai sdng chinh va téng chiéu dai cac khe sudi phu trén lwu vwc (km);
p la mat d6 lwdi séng va khe subi (km/km?);

mq la thdng sbé tap trung dong chay trén swon déc, phu thudce vao tinh hinh bé mat swén dbe lwu

vuc lay theo Bang C.7);
Jq 1a d6 déc swon déc, tinh theo %o;
©, X1maxp NhW trén.

b) Xac dinh thoi gian tap trung nwéc trong séng. Tinh hé sb dia mao thdy van cuia long séng ¢s theo
cbng thire sau day:

1000XLg

bs = (103)

msxjsl/3XF1/4(§0XX1Maxp)1/4
trong do:

ms 1a théng sé tap trung nwéc trong séng, phu thudc vao tinh hinh séng subi cta lwu vuc, lay
theo Bang C.8;

Js 1a d6 dbc long sdng chinh, tinh theo %;
Ls la chiéu dai long séng chinh (km).
Cac dac treng khac nhw trén.
Xac dinh tri sé A, theo Bang C.10, tuy thudc theo vung mua, thdi gian tap trung dong chay trén swon
déc (t4) va hé sb dia mao thay van cla long séng (¢s) da xac dinh dwoc & trén.
Tinh 15 theo cong thirc:

P
104
e (104)

T, =

c¢) Xac dinh th&i gian tap trung dong chay
T=T4+ T, (103)
trong do:

T,Ty4 , T, la thoi gian tap trung dong chay, thdi gian chay truyén trén swon déc, thoi gian chay

truyén trong séng (phut);

d) Tinh lwu lwong dinh 13 thiét ké Qmaxp
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1) Trwdng hop trén lvu vwc hodc khu viee 1an can c6 tram do mwa thdi doan ngén, co thé xac dinh
cwong d6 muwa thiét ké theo phwong phap truc tiép hoac gian tiép (xem 5.4.2.1). Lwu y, thoi gian
muwa duoc |4y bang thoi gian tap trung dong chay da xac dinh & cong thirc (105). Khi d6, lwu lwong
dinh 1G thiét ké tinh theo cong thire (97).

2. Trwong hop trén lwu vire hodc khu ve 1an can khéng coé tram do mwa thoi doan ngan, cé thé tinh

lwu lwong dinh 1 thiét ké theo cong thirc (96).
7.3.1.4 Céng thirc thé tich (céng thirc Xokolopski)
7.3.1.4.1 Dang cbng thirc:

_0,278xax(Xrp—Ho)

Qmaxp = X f X F 4 Qg (106)

trong do:
a la hé sb dong chay tran I;
X1p 1a lwong mua I&n nhat thoi doan T (ng véi tn suét thiét ké (mm);
Ho 1a 16p nwéc tén that ban dau (mm);
F la dién tich lwu viec (km?);
ti [a thoi gian 1T 1é€n (gio);
Qng 1a lvu lwong dong chay ngam (m?/s).
7.3.1.4.2 Trinh tw tinh toan nhw sau:
a) Nhoém tham s6 @ X (XTp - HO) biéu thj quan hé gitra mwa va dong chay, phu thudc vao phan ving
muwa rao dong chay lay theo Bang C.12;

b) f 1a hé sb hinh dang tran Id Iy theo Bang C.13 hoéc 14y theo lwu vuwe twong tuw.

3600
fa — X Ql;laxa X1lig (107)
a

trong do:
Qmaxa, Wa, tia l& cac dic trwng lwu lwong dinh 1t (m¥/s), tdng lwong dong chay It (m?) va thdi gian
I 1én (gi®’) cta tran |G dién hinh tai lwu vwe twong tw. Déi véi lwu viee Ién, can tach dong chay
ngam khi xac dinh tri s6 Woa.

c) ti la thoi gian 1T 18n (gi®), theo dé& nghij ctia Xokolopski lay bang thdi gian tap trung dong chay trong

séng.

_ L
3,6xXV;

f (108)

trong do:

58



TCVN 13615 : 2022
L la chiéu dai séng chinh (km);

¥, 1a van tbc truyén Id trung binh trong séng (m/s), lay bang (0,6 ~ 0,7) van tdc binh quan I&n nhat

& clra ra xac dinh theo tai liéu do dac & Iwu vye tvong ty:
Vi=(06~0,7) Vuax (109)
(Vimax 1@ van téc binh quan I6n nhét & clra ra).
Trwéng hop khong chon dwoc lwu vire twong tw co thé xac dinh t = s nhw cdng thire (104);
d) Lwong mua thiét ké

1) Trwdng hop trén lvu vwc hodc khu vie 1an can co tram do mwa thdi doan ngan, co thé xac dinh
lwong mua thiét ké theo phwong phap xac suét thdng ké, hodc st dung quan hé cwdng d6 mua
khong thir nguyén theo th&i gian mwa va tan sudt mwa twong (rng véi ving mwa. Phuong phap thuc

hién xem 5.4. Lwu y, thdi gian mwa duwoc lay bang thoi gian 1t 1én da xac dinh & cong thire & muc c).

2) Trwdng hop trén lwu vc hodc khu vue 1an can khoéng cé tram do mwa théi doan ngan, cé thé tinh

lwong mua thiét ké theo cong thire sau:
X1p = wrx XiMaxp (110)
trong doé:
W 1a tung d6 dwong cong triét gidm mwa (rng v&i thoi gian T 18y bang thai gian 1G 1én t (tra Bang
A.26);
Ximaxp & long mwa ngay (ng véi tan suét thiét ké p (mm).
Déi v&i lwu vre viva va I16n can xét sy triét giam cla lwong mwa ngay theo dién tich.
e) Tinh lwu lwong dinh G thiét ké theo céng thirc (106)
7.3.1.5 Céng thirc triét giam
7.3.1.5.1 Dang cbng thirc

100\"
Qmaxp = G100p* (T) X Ap x F x & (111)

trong do:

Qioop 18 MO dun dinh 10 (ng v&i tan sudt p% quy vé dién tich lwu vwc 100 km? 14y trén ban dd
dang tri C.1, C.2 va C.3 twong trng v&i cac tn suét 10%, 5% va 1%; Co thé tham khao cac ban

dd md dun dinh I thiét ké vuing nghién ctru clia cac B6 Nganh néu théng tin cd do tin cay.
n la hé sb triét gidm mé dun dinh |G theo dién tich, tra Bang C.11;

F la dién tich lwu vie tinh toan (km?);

59



TCVN 13615 : 2022
A 12 hé s6 chuyén dbi tAn suét tra trong Bang C.14 (trwdng hop p=1% va 5% co thé tra tryc tiép
Qio0p trén ban dd thi A, =1);
5 1a hé sb xét t¢i dnh hwdng diéu tiét cha cac ao, hd, dam lay va xac dinh theo coéng thire (99).

7.3.2 Tinh toan téng lwong li thiét ké

7.3.2.1 Trudong hop khéng cé sé liéu do dac cé thé xac dinh téng Iwong i tie muwa rao.

a) Dbi v&i cac lwu vuc nhd co dién tich tr 1 dén 50 km?, ¢ thé dung lwong mua ngay dé tinh téng

lwong 1G:
Whaxp = 103 X Xippaxp X ¢ x F (112)

b) Béi v&i cac lwu vie cé dién tich nhd hon 1 km?, tdng lwong 1d tinh theo lwgng mua roi trong thei gian
150 phut.

Wmaxp = 103 x w150) X Ximaxp X @ x F (113)

trong d6 Ximaxe 12 lwong mwa ngay thiét ké (mm); Wmax 12 tdng lwong 10 thiét ké (108md); F 1a dién tich

lwu viee (km?);
v (150) 14y trong Béng A.26.
Hé s6 dong chay ¢ trong ca 2 trwdng hop lay theo ¢ 6n dinh (rng véi F>100 km? trong Bang C.6.

c) Béi vé&i lwu vuc cé dién tich trén 50 km?2, c6 thé tinh tdng lwong i theo phwong phap lwu vuc twong
tw (7.3.2.2) hoac phwong phap mé hinh toan thiy van (7.3.2.3).
7.3.2.2 Phwong phap Iwu vwe twong twr

Trwong hop chon dwoc lwu vue twong tw co day da tai liéu do 10, xay dwng quan hé twong quan gitra
dinh va téng lwong 18. Néu quan hé chét ché véi hé sb twong quan r > 0,8, c6 thé mwon quan hé nay dé

xac dinh téng lwong 10 thiét ké theo lwu lwong dinh 10 thiét ké Qmax da xac dinh & cac bwéc trén.
7.3.2.3 Phwong phap mé hinh toan thuay van

Truwéng hop chon dwoc mé hinh toan thiy van da dwoc hiéu chinh, kiém dinh véi két qua tét (xem
7.2.1.3), c6 thé md phdng qua trinh 10 thiét ké tw tran mua thiét ké (xem 5.4), tr d6 xac dinh tbng lwong
10 thiét ké.

7.3.3 Tinh toan qua trinh I thiét ké

7.3.3.1 DBé tinh toan qua trinh Id thiét ké trong trwdong hop khéng cé sb liéu do dac thay van, tuy theo

dién tich lwu virc cé thé si dung mét trong cac phwong phap duéi day:

a) Béi voi lwu vre nhd co6 thé sir dung dang dwdng qua trinh |G tam giac, dang dwdng cong khong thi

nguyén (ham Gudrich), phwong phap moé hinh toan thuy van.

b) Bbi v&i lwu vire viva cé thé sir dung dang dworng cong khéng thir nguyén (ham Gudrich) va phuwong

phap mé hinh toan thay van.
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c) Béi v&i cac lvu vue 1én co6 thé st dung phwong phap mé hinh toan thiy van, thay lwc.

7.3.3.2 Dang dwéong cong khéng thir nguyén (ham Gudrich)

y=10"""x (114)
trong dé:
y la tung d6 clia dwdng qua trinh 1d tinh toan biéu thj bang ty s6 so véi luu lwong dinh I thiét ké

y=—2_ (115)

Qmaxp

x la hoanh dé cia dwdng qua trinh 13 tinh toan biéu thi bang ty s so vai thdi gian nwéc 1én

L
]

x = (116)

a la théng s6 mwon theo lvu vwe twong tw hodc tra Bang C.15 &ng véi hé sb hinh dang 10;
Thoi gian [T 1én t dwoc tinh theo cdng thire (104);
Toa dd y, x ctia phwong trinh xac dinh theo theo Bang C.15;
Tung d6 clia dwdng qua trinh 10 thiét ké sé bang:
Qi = Qmaxp Xy (117)
Hoanh d6 clia dworng qua trinh |G thiét ké sé bang:
ti=tixx (118)
7.3.3.3 Dang dwéng qua trinh tam giac

Dé xay dwng duong qua trinh tam giac, ngoai hai dac trwng dinh IG thiét ké (Qmax) va luong Id thiét ké

(Wmaxp) can biét thém ty sb gitra thdi gian |G xubng (t) va thei gian 10 1&n (t).
Tysd (B = t?’f) nay co thé xac dinh theo kinh nghiém:

- D6i v6i lwu ve it diéu tiét: p = 2,0;

- B6i v6&i lwu vipe diéu tiét nhiéu: B = 3,0;

C6 thé xac dinh B theo lwu vie twong tuw.

Thoi gian 10 T (gi®) tinh theo cdng thirc sau day:

w;
= —nF (119)
1800XQmaxp

trong 6 Wimaxp VA Qmaxp 1a téng long 10 thiét ké (m3) va lwu lwong dinh 1G thiét ké (m?/s).

7.3.3.4 Phwong phap mo hinh toan thuy van, thuay lwc
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Trwdng hop chon dwoc mé hinh toan thay van, thay lwc da dwoc hiéu chinh, kiém dinh véi két qua tét

(xem 7.2.1.3), c6 thé mé phdng qua trinh 1G thiét ké tir tran mwa thiét ké (xem 5.4).
7.4 Tinh toan li I&n nhat kha niang (PMF)
a) Ld Ion nhat kha nang (PMF) duoc tinh tir mwa I&n nhat kha nang PMP.

b) Bbi véi lwu vuc vira va nhé c6 mua twong déi ddng déu trén lwu ve thwdng chon phuong phap mé

hinh |G don vi, mé hinh théng sb tap trung.

c) Béi v&i cac lwu vue 16n, mua khéng déng nhat trén mét lwu vire, sw hinh thanh G trén lvu vwc phirc
tap, thwong rng dung cac mé hinh toan thuy van phan bb hodc ban phan bd dé dién toan It vé tuyén

clra ra.
d) Trinh ty tinh toan:

Bwéc 1: Chon thdi gian clia tran mwa I&n nhat kha nang (1 ngay, 2 ngay,..., 5ngay,...), thdi gian cla tran
mua tuy thudc vao dién tich lwu viec dwoc chon trén co s& phan tich thdi gian mwa sinh |G cta nhirng

tran |G da xay ra trén lwu vuec;

Bwéc 2: Tinh lwgng mwa clia tran mwa Ién nhat kha nang bang mét trong nhirng phwong phap da trinh

bay & muc 5.5;

Buwéc 3: Tinh qua trinh mwa cla tran mwa I6n nhat kha nang theo dang dién hinh ctia mét tran mwa Ién

da xay ra trong thyc té (xem 5.5.3);

Bwéc 4: Chon mé hinh dién toan It tr mwa, xac dinh théng sé md hinh va kiém dinh md hinh. Trong
trwdng hop khéng cé tai liéu do [T trén lwu vre co thé chon théng sb theo sw téng hop kinh nghiém cho

vung nghién curu;
Buwdc 5: Tinh toan qua trinh |G Ién nhat kha nang theo mé hinh d& chon.
7.5 Tinh toan dong chay li thiét ké khi xét dén BDKH

7.5.1 Tinh toan lwong mwa mét ngay I&n nhat dwa trén kich ban BDKH
a) St dung kich ban BBKH m&i nhat dwoc cong bbé dé& hiéu chinh lwgng mwa mot ngay Ién nhat co xét
dén BDKH.

b) Xéac dinh lwgng mwa mét ngay I&én nhéat thiét ké co xét dén BDKH theo cong thirc:
X]Maxp BDKH =X1MaXp nén 1 XZMaXp nén X (AXZMaX/100) (120)
trong do:

X1Maxp BBKH, X1Maxp nén 18N [0t 13 lwong mwa mét ngay Ién nhét thiét ké co xét dén BPKH va & thoi

ki nén (mm);

AXimax 14 hé sb bién dbi (%), dwa trén kich ban va giai doan tinh toan (vi du nhw dwoc xac dinh i
hinh 4.10 va 4.11 cua kich ban BBDKH 2020).
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7.5.2 Tinh lwu lweng dinh 1i thiét ké khi xét dén BDKH
Tuy vao tinh hinh sb liéu mwa Ii ¢6 sén trén lwu v tinh toan va phwong phap xac dinh lwu lwong dinh
G thiét ké thei ky nén, viéc xac dinh lwu lwong dinh 10 thiét ké khi xét dén BDKH c6 thé tién hanh theo

cac cach sau:
Cach 1: Tinh tir lvong mwa mot ngay I6n nhét thiét ké

Tinh lwong mwa mét ngay Ién nhét thiét ké khi xét dén BDKH theo cach twong tw nhu trong muc 5.3 va
muc 7.5.1. Sau dé tinh lwu lwong dinh 1 thiét ké khi xét dén BPKH twong tw nhw cac phwong phap trinh
bay trong muc 7.3.1;

Cach 2: Tinh tir quan hé gitra lwu luong ngay I6n nhét véi luu long tie thoi Ién nhét:

Xay dwng quan hé gitra lwu lwong ngay 1&n nhat (Qngay max) VOI lku lwong tire thdi 16N nhat (Qmax tue thei)
thdi ky nén dé tir do co6 thé xac dinh dwoc sw thay dbi clia Qmax e tei khi xét dén BDKH dwa trén sy thay
ddi clia Qngay max khi xét dén BDKH. Dong chay thoi doan ngay khi xét dén BDKH c6 thé mé phéng truwc
tiép tir s6 liéu kich ban ctia lwong mwa ngay khi xét dén BDKH d3 tinh toan vé lwu vuc tinh toan (muc
6.4.1) st dung mé hinh toan thiy van da thiét 1ap cho thoi ky nén (muc 6.2). Sau khi cé sb liéu dong
chay ngay khi xét dén BDKH, tién hanh xac dinh Qmax e toi khi xét dén BDKH dwa vao quan hé gitra
Qngay max VO Qumax tirc thoi thoi Ky Nén. CO Qumax tue thoi khi xét dé&n BDKH, tién hanh xac dinh lwu lwong dinh 1
&rng v&i tan suét thiét ké khi xét dén BDKH. D6 chinh xac clia két qua tinh toan phu thuéc mirc d6 chét

ché cla quan hé gitra Qngay max V& Qumax tirc thoi VA gid thiét méi quan hé nay khéng thay ddi trong twong lai;
Cach 3: Tinh theo mé hinh toéan thdy vén théi doan ngan nhuw sau:

a) Xac dinh thoi gian mwa thiét ké T cho lwu vire tinh toan;
b) Xay dwng md hinh toan thiy van mé phdng dong chay théi doan ngén twong tw nhw muc 7.2.1.3;
c) Xac dinh lwgng mwa nam trung binh nhiéu ndm X, khi xét dén BDKH twong tw muc 6.4.1;
d) Xac dinh lwong mwa I&n nhat thdi doan T thiét ké khi xét dén BPKH twong tw nhuw muc 5.4.2.1
v&i lwgng mwa ndm trung binh nhiéu nam khi xét dén BDKH da duwoc xac dinh & buéc c;
e) Xac dinh qua trinh mwa Ién nhét thoi doan T thiét ké khi xét dén BPKH twong tw nhw muc
5.4.2.2;
f) St dung md hinh toan thdy van da xay dwng & bwéc b) d& xac dinh lwu lwong dinh 1 Ién nhat
thiét ké khi xét dén BDKH.
7.5.3 Tinh toan téng lwong I thiét ké khi xét dén BDKH
Tuy vao tinh hinh sé liéu mwa I thu thap cho lwu vie tinh toan va phwong phap xac dinh téng luwong 1d
thoi ky nén, viéc xac dinh tbng lwong 1 thiét ké khi xét dén BDKH dwoc tién hanh theo cac cach sau
day:
Cach 1: Tinh theo quan hé tuong quan gitra dinh va téng luong 1G thoi ky nén
V6i gia thiét méi quan hé nay khong thay ddi, tién hanh xac dinh tong Iwong 1t thiét ké khi xét dén BBKH
tlr Iy lwong dinh 1G thiét ké khi xét dén BDKH (twong tw nhw muc 7.2.2);
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Cach 2: Tinh theo qué trinh mura trén Iii thiét ké khi xét dén BPKH

Tinh chuyén mua thoi doan ngay khi xét dén BDKH vé mwa thdi doan ngén hon va xac dinh qua trinh
muwa tran |G thiét ké khi xét dén BDKH nhuw trinh bay trong 5.4.2.2. Sau d6 tinh tbng lwong Id thiét ké khi
xét dén BDKH twr qua trinh IG thiét ké khi xét dén BDKH mé phdng thédng qua mé hinh toan thiy van thoi

doan ngén da thiét Iap cho thoi ky nén véi dau vao 1a qua trinh muwa tran Id thiét ké khi xét dén BDKH;
Cach 3: Tinh theo dong chay Ii khi xét dén BDKH mé phdng ttr mé hinh toén thay vén thoi doan ngén.

Téng lwong 0 thiét ké khi xét dén BDKH dwoc xac dinh tir dong chay Id thiét ké mé phéng ti» mé hinh

toan thuy van thoi doan ngén twong tw nhw cach 3 & muc 7.5.2.

7.5.4 Tinh toan qua trinh 1 thiét ké khi xét dén BDKH
Tuy vao tinh hinh s6 liéu mwa Id thu thap cho lwu vuc tinh toan va phwong phap xac dinh qua trinh 1
thiét ké thoi ky nén, viéc xac dinh qua trinh 10 thiét ké khi xét dén BDKH c6 thé tién hanh theo cac cach

sau day:

Cach 1: Dya trén dang hinh hoc kinh nghiém da trinh bay trong 7.3.3. Tuy nhién, cac gia tri lwu lwgng
dinh 1d va tbng lwong 1t ng vé&i tAn suét thiét k& sir dung trong cac codng thirc xac dinh cac dang hinh

hoc nay la cac gia tri khi xét dén BDKH;

Cach 2: Xac dinh qua trinh 10 thiét ké theo qua trinh mua tran 1 thiét ké khi xét dén BDKH. Theo céach
nay, can tinh chuyén muwa thdi doan ngay khi xét dén BDKH vé mwa théi doan ngan hon, sau d6 xac
dinh qua trinh muwa tran Id thiét ké khi xét dén BDKH nhw trinh bay trong 5.4. Cubi cung, qua trinh Id thiét
ké khi xét dén BDKH duwoc xac dinh thdng qua mé hinh toan thay van thei doan ngan da thiét lap cho

thoi ky nén véi dau vao la qua trinh mwa tran Ia thiét ké khi xét dén BDKH;

Cach 3: Xac dinh qua trinh 10 thiét ké theo thu phéong qua trinh 10 dién hinh tir mé hinh toan thiy van
thoi doan ngén. Theo cach nay, qua trinh 10 thiét ké khi xét dén BPDKH dwoc xac dinh tir dong chay i

thiét k& mé phang tr mé hinh toan thuy van thdi doan ngan twong tw nhw cach 3 & muc 7.5.2.

7.6 Tinh toan dong chay li thiét ké d6i véi cong trinh cé tac déng cla cac céng trinh thwong va
ha lwu

7.6.1 Tinh toan dong chay li thiét ké déi véi cong trinh cé tac déng ctia cac cong trinh thwong
lwu

a) Trinh ty tinh toan:

Buwéc 1: Thu thap hodc tinh toan chudi tran 10 dén tuyén cong trinh. Thoi ky do dac hodc tinh toan déng
bd ctia chudi sb liéu can dam bao d6 dai Ién hon hodc bang 20 ndm. C6 thé thwc hién theo mot trong hai

cach sau:

Thu thap hoéc khéi phuc chudi tran I tw nhién dén tuyén céng trinh;
2. Thu thap hodc khéi phuc chudi tran I tw nhién dén tuyén céng trinh bac trén cung va cac khu
gitra. Sau do6 dién toan qua trinh dong chay trén séng hodc qua hé chira lan lwot tir tuyén cong

trinh bac trén cuing xuéng:
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- Béi v&i doan séng co6 thé str dung cac phwong phap dién toan thdy van hodc thay lwc;

- Béi v&i hd chira sir dung phwong phap tinh toan diéu tiét 1t (xem TCVN 10778). Gia dinh muc nwéc hod
ban d4u 1a Mwc nwéc dang binh thuwdng, cong trinh xa 10 mé& hoan toan.

Buwdc 2: Tl chudi sb liéu dén tuyén cong trinh xac dinh trong Buéc 1, phan tich tAn suat xac dinh dong
chay Ia thiét ké.

Viéc lwa chon i thiét ké tai tuyén cong trinh sé& can clr vao diéu kién cong trinh cu thé va két qua tinh

toan theo hai cach.

b) Khi c6ng trinh tinh toan c6 tan suét I thiét ké hodc quy mé cong trinh nhé hon cac cong trinh bac trén
c6 thé gian hoa bang cach chi tinh cho mét tran Id thiét ké. Trong do6, dong chay 1t dén tuyén cong trinh
bac trén lién ké la dong chay I thiét ké da xac dinh trong tai liéu thiét ké. Dong chay I khu gitra hai
tuyén cong trinh rng v&i tan suét thiét ké dwoc xac dinh twong tw nhw & Muc 7. Thue hién phwong phap
di&n toan It twong tw bwéc 1 muc a) d& xac dinh qua trinh 10 thiét ké dén cong trinh tinh toan.

7i16:2 Lwa chon lwu lwong an toan tai tuyén phong li va dung tich phong lii cho hé théng hé
chira:

Trinh tw tinh toan:
Buwdc 1: Thu thap hodc khéi phuc chudi sé liéu I tw nhién dén tuyén phong G va cac khu gitra;

Buwdc 2: Phan tich tan sut chubi lwu lwong dinh |G tai tuyén phong 1, xac dinh lwu lwong dinh 1G twong

(rng vé&i tiéu chuan phong 1 goi la lvu lwong an toan (qa);

Buwdc 3: Lwa chon mét sé tran I dién hinh tai tuyén phong I va tién hanh thu phong vé tan suét thiét ké;

Buwéc 4: Thu phéng qua trinh 1 dién hinh tai cac khu gitra theo nguyén tdc ddm bao can bang nwédc
Wmaxpl = ?:1 Whaxi (121)

trong d6 Waxpi 1a tdng Iwong I thiét ké tai tuyén phong 10 (m?); Wmaxi la tdng lwong b tai cac tiéu lwu

vire (m3); n 1a sé tiéu lwu vwc. Cac tiéu lwu vre co thé gi¢i han bi tuyén cong trinh hodc tram thady van.

Trworng hop ¢6 hai hd chira trd [&n trén cung mét dong séng nhanh thi tinh toan qua trinh IG cho hé dwéi

cung trwéc. Qua trinh 1t dén hé bac trén co thé xac dinh theo ti 1& dién tich v&i qua trinh 10 hd bac duéi

hoac thédng qua phwong phap dién toan dong chay;

Buwéc 5: Gid dinh dung tich phong I cho cac hd chira trong hé théng va phwong an van hanh hé thdng
hd chira. Tinh toan diéu tiét I cho hé théng hd chira theo thi tw tir bac trén cung xubng va dién toan

dong chay dén tuyén phong 10;
Buwéc 6: Kiém tra lwu lwong I&n nhét tai tuyén phong .
- Néu Qmaxpl > qat thi quay lai buéc 5;

- Néu qmaxpl < gat thi xac dinh dwoc dung tich phong |l ctia cac hé chira va phwong an van hanh phu hop.

Phan tich la chon phwong an c6 loi nhéat vé kinh té va ky thuat;
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Trwong hop khéng tim dwoc phwong an dung tich phong I va van hanh dam bao yéu cau phong la thi

can quay lai bwéc 2 dé ha thap tiéu chuan phong Ia.
8 Tinh toan dong chay nhé nhéat thiét ké
8.1 Tinh toan dong chay nhé nhét thiét ké khi c¢6 nhiéu sé liéu do dac

a) Khi co chubdi sb liéu do dac dong chay nhd nhat (lwu lwong mdt ngay nhd nhat Qngay min, MOt thang nhd
nhat Qthang min, va ba thang nhd nhat Qathang min), can kiém dinh chudi sé liéu théng qua céac chi tiéu thdng
ké (xem muc F.1). Ngoai ra con can danh gia tai liéu théng qua quan hé gitra lvu lwong nhd nhat ngay

va nhd nhét thang va tim cac diém dot xuat dé phan tich tinh hop Iy hoac loai bd né;

b) T chudi sb liéu d0 dai sau bwdc phan tich trén, tién hanh xac dinh cac tham sb théng ké cta dwdng

tan suét dong chay nhd nhat (Qmint, Cv, Cs) tlr do tinh ra dong chdy nhd nhét thiét ké (xem 5.1.1.1).
8.2 Tinh toan dong chay nhé nhét thiét ké khi c6 it s6 liéu do dac

a) S&r dung phwong phap lwu vuc twong tw dé tinh toan. Co 2 trwdng hop xay ra:

1) Chudi sb lieu do dac du dé& phan tich twong quan véi lwu vee twong tw véi hé sb twong quan =
0.8 thi tién hanh kéo dai chudi sé liéu cha lwu vue nghién clru theo lwu ve twong tw roi tinh toan
nhw khi cé nhidu sb liéu. Khi chon lwu vc twong tw cin chi y téi déc diém cac nhan té anh
hwéng t&i dong chay nhé nhét ctia hai lwu vire. D& danh gia mirc do twong quan can kiém tra ty
86 Qtnang tt/ Qihang ne, trong @6 Qihang tt VA Qihang ne &N Iwot la Iwu lwong binh quan thang cda lwu vuc
twong tw va lwu vire nghién cteu (m3/s). Néu ty sé 6n dinh thi hai lwu vue dwoc coi la twong tw;

2) Néu chubi do dac ngén khéng du dé phan tich twong quan thi tinh toan mét cach gian tiép theo

cac budc sau:
Bwéc 1: Chon lwu vee twong tw ¢d chudi do dac dai;

Buwérc 2: Xét sy twong tw clia dong chdy binh quan mét thang nhd nhét gitra hai lwu vire c6 6n dinh
khéng (tinh o = Qthang min tt /Qthang minnc). Néu hé sé o trong may ndm do dac khong bién dbi nhiéu thi
chuyén sang buéc 3. Con néu hé sb o ma bién déi nhiéu thi phai tinh toan nhw trwéng hop khéng céd

sb liéu do dac;

Buwée 3: Tinh dong chay binh quan mét thang nhé nhat ing véi tan suét thiét ké cla lwu vuc twong

tw;
Buwérc 4: Tinh dong chay binh quan mét thang nhd nhat rng véi tan suét thiét ké cda lwu vire nghién
clru:

Q thang min nc P% = Oep X Qehang min tt P% (122)
trong do:

Q thang min nc P%, Qthang min tt P% la Iwu lwgng binh quan mot thang nhé nhét cha lwu vie tinh

toan va lwu vuc twong tw rng véi tAn suét thiét ké (m3/s);
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o la tri s6 trung binh clia cac ndm ¢6 sb liéu.

b) St dung mé hinh toan thly van véi thdi doan ngay dé tinh toan kéo dai dong chay tir dir liéu mwa va
bdc hoi. Cac théng sé mé hinh dwoc xac dinh dwa trén chudi dong chdy thwc do tai tram thay van trén
lwu vre nghién ctru. Sau khi kéo dai chudi sé liéu thi tinh toan twong tw nhuw trwdng hop cé nhiéu sé liéu

do dac.
8.3 Tinh toan dong chay nhé nhét thiét ké khi khéng cé sé liéu do dac

a) Dong chay nhd nhét thiét k& dwoc tinh toan tir viéc wéc tinh gan dang cac déc trung théng ké cua

dwong tan suét lvu lwong dong chady nhé nhat nhw Qmint, Cy va Cs;

b) Tinh gan dung gia tri lwu lweng binh quan dong chady nhé nhat (Qmin1v) theo cac phuong phap sau:
1) Mwon mé dun dong chay nhé nhét cta lwu vuc twong tu;
2) Dung ban db phan ving mé dun dong chay nhé nhat (xem muc D.1);

3) S& dung cac quan hé twong quan gira lwu lwong binh quan dong chay nhé nhét véi lwu lwong

binh quan n&m (chi st dung déi véi lwu vuc Ién):

Qngaymin = 0,2095 x anm - 3,8129 (123)
Q thangmints = 0,2658 x Quamw — 3,6535 (124)
Q sthangminth = 0,3055 x Quamer — 3,525 (125)

trong d6 Q ngay min to, Q thang min to, Q 3thang min to, Q nam t 18N IOt 14 Iwu lwgng binh quan moét ngay nhd

nhat, mét thang nhd nhét, ba thang nhd nhét va lvu lwong binh quan nam (m¥/s);
c) Tinh gan dung hé sé C,, Cs dong chay nhé nhat nhw sau:
1) Tinh C, dwa vao bang tra ho&c ban dd phan ving hé sb C, (xem muc D.2);

2) He sb thién léch Cs duoc xac dinh theo céng thirc Cs = m x C,, trong d6 m duwoc lay theo lwu

vic twong tw. Trong trwdng khong chon dwoc lwu vire twong tw ¢ thé 1ay Cs = 2C,.
9 Tinh toan dong chay bun cat
9.1 Tinh toan bun cat lo’ Itrng trong trwéng ho'p cé nhiéu sé liéu do dac bun cat lo Itbng
Khi c6 nhiéu sé liéu do dac, cac dic trwng bun cat lo Itrng dworc tinh toan theo cac cong thirc sau:
a) Lwu lwong bun cat lo Iirng trung binh nhiéu nam:

— Z?=1 R

Ro (kg/s.) (126)

b) Ham lwong bun cat lo Itbng binh quan nhiéu n&dm:

__ Ro x103
Qo

Po (@/m?) (127)
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c) Tdng lwong bun cat lo Itbng qua méat cat trong mdt ndm binh quan nhiéu nam:

X X 3
Go = W (mé/nam) (128)

Py XQo x31,5

Hoac G, = (m3/nam) (129)

trong do:
Ri la lwu lwgng bun cat lo [tbng nam thir i (kg/s);
n la do dai chudi sé lwu lwgng bun cat lo Itrng;
Qo 14 lwu lweng dong chay chuan (m3/s);

B la khéi lwong riéng bun cat lo Irng dwoc xac dinh theo thwe nghiém va thwong dao dong tir 1,1

tan/m3 dén 1,25 tan/m?3.
9.2 Tinh toan bun cat lo’ Irng trong trwdng hop c6 it s6 liéu do dac bun cat lo Itbng
Trong trwdng hop coé it sb liéu do dac, co thé tinh toan bun cat lo’ Itrng theo 2 cach sau:

a) Dung quan hé gitra Ivu lwvgng dong chay trung binh nam (Qi) va lwu lwgng bun cat lo' Itrng trung binh
nam (Ri) d& kéo dai chubi sé liéu lwu lwong bun cat lo Irng trung binh ndm sau d6 tinh nhw trwéng hop
c6 nhiéu tai liéu;

b) S dung mé hinh toan thay van, thay lwc dé tinh toan Iwu lwong bun cat lo Irng. Cac théng sd mo
hinh st dung tir cac théng sé mé hinh cla lwu vwe twong tuw.

9.3 Tinh toan bun cat lo’ Itrng trong trwdng hop khéng cé s6 liéu do dac bun cat lo’ Itrng

Tinh bun cat lo Iting cla lwu vuc nghién ciru theo tai liéu bun cat lo Irng cla lwu vc twong tw: tién
hanh tinh toan cho Iwu vuc twong tw rdi tinh chuyén ddi vé lwvu viee nghién clru (tham khao tai liéu cac

tram do dac bun cat lo Itrng tai Phu luc E).
9.4 Tinh toan tong lwong bun cat

Tdng lwong bun cat trong séng trong mét théi doan nao d6 dworc tinh bang téng lwong bun cat lo 1ng
va lwong bun cat day. Trwdng hop khong co s6 liéu thuwe do bun cat day cé thé tinh theo kinh nghiém
bang lwong bun cat lo Irng nhan ké sb K= (1,2 ~ 1,4) véi séng vlng nui va K= (1,05 ~1,2) véi séng ving

ddng bang.
10 Tinh toan mwc nwéc va lwu lwong thiét ké cho cac cong trinh trén séng, kénh
10.1 Tinh toan mwc nwoc thiét ké

10.1.1 Lwa chon mwc nwéce tinh toan
Viéc xac dinh mue nuwéce tinh toan tly thudc vao nhiém vu thiét ké cong trinh, khu vwe tinh toan cé bi anh

hwéng triéu hay khéng, va mwc nwéc déc trwng cla tirvng bai toan.

a) Béi vai cong trinh thudc vung khéng anh hwéng triéu
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Muwc nwéc tinh toan co thé 1a trung binh ctia cac mwc nwéc déc tring gior hodc ngay trong thoi doan tinh
toan (T); la mwc nwéc I16n nhat cla tirng thdi doan (tran 1, tudn, thang, nam); 1a mwc nwéc nhd nhat
tirng thoi doan (dot kiét, tuan, thang, nam).

b) Bbi v&i cong trinh thudc ving anh hwéng triéu

Muwc nuéc tinh toan la trung binh clia cac muc nwédc dac trung tai cac dinh triéu hodc chan triéu ciia mot

qua trinh triéu dwoc chon dai biéu cho tirng ndm véi thdi doan tinh toan T, dwoc tinh theo cong thivc:

— Zngi
m

H (130)

trong dé: Hi 1a mwec nwédc dac trwng tai cac dinh triéu (hodc chan triéu) (m); m la sé dinh triéu (hodc chan

tridu) cla qua trinh triéu dwoc chon véi thoi doan tinh toan T.

- Déi v&i cong trinh tiéu nwéc tr ddng ra séng: chon méi ndm mét con triéu cao nhét véi thdi doan tinh
toan (T), xac dinh mwc nwéc H; tai cac dinh triéu ctia con triéu da chon.
Trong thoi ky triéu kém sé& xuét hién chan triéu cao gay bét loi cho qua trinh tiéu thi co thé xem xét
bat loi vé mét thoi gian, nhwng van sir dung muc nuéc dinh triéu lam myc nuwéc dac trung dé& dam
b&o tinh bat lgi vé cao trinh mwc nwéc thiét ké. Trong viing ban nhat triéu, hang ngay cé 2 dinh triéu
thi chon dinh triéu cao lam muc nwédc dac treng.

- Dbi v&i cong trinh twsi ldy nuwéc tlr séng vao dong: chon méi ndm moét con triéu thap nhat véi thoi
doan tinh toan (T), xac dinh mwc nuéc Hi tai cac chan triéu cla con triéu da chon.
Vao thoi ky triéu cudng sé xut hién cac chan triéu thAp gay bét loi cho qua trinh twdi nén co6 thé
chon chan triéu thap lam mwc nwéc dic trwng. Trong ving ban nhat triéu, hang ngay c6é 2 chan triéu

thi chon chan triéu thap lam muc nwéc ddc trwng d& dam bao tinh bat loi cho cong trinh tuéi.

c) Dbi vai hé théng sbéng co tiéu chuén thiét ké riéng da dwoc ban hanh, da cé lwu lwong thiét ké va muc

nuwéc thiét ké thi chi can tinh truyén dan thay lwe dén tuyén céng trinh.

d) Bbi v&i nhirng cong trinh déc thu, ngoai viéc ap dung tiéu chudn nay, khi thiét k& can van dung kinh

nghiém khai thac va nghién clru cta cac cong trinh twong tw.

10.1.2 Tinh toan mwc nwéc thiét ké khi cé nhiéu sé liéu

a) Néu chuéi sb liéu thwe do muc nwédc bi anh hwdng béi viéc xay dung cong trinh & thuwong va ha lwu,
thi can tach chudi sé liéu thuc do thanh 2 giai doan (trwdc va sau khi xay dwng céng trinh) dé kiém dinh
tinh ddng nhat theo mot trong cac phwong phap quy dinh trong muc F.1.4.

b) Néu chubdi co tinh ddng nhét, tién hanh xac dinh mwc nwéc thiét ké theo phwong phap théng ké xac
suét (xem 5.1.1.1);

c) Néu chubi sé lieu khdng déng nhét, chi lwa chon thdi ky gan nhét va tinh nhw trwong hop it tai liéu
(xem 10.1.3).
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10.1.3 Tinh toan mwc nwéc thiét ké khi cé it s6 liéu
Trong trwéng hop co it sé liéu do dac, co thé str dung mot trong hai phwong phap: Phwong phap phan
tich twong quan va phwong phap mé hinh toan thay van, thay lwc:

10.1.3.1 Phwong phap phén tich twong quan

Buwéc 1: Phan tich twong quan gitra sb liéu tram nghién ciru véi cac tram twong tw. Néu hé sé twong

quan = 0,8 thi xay dwng phwong trinh hdi quy;
Buwéc 2: Xac dinh muc nwéc thiét ké cla tram twong tw nhw trwéng hop c6 nhiéu tai liéu (xem 10.1.2);

Buwéc 3: St dung phwong trinh hdi quy da xac dinh & budc 1, xac dinh muc nwéc thiét ké cia tram
nghién clru theo myc nuéc thiét ké cha tram twong tu.

10.1.3.2 Phwong phap mé hinh toan thay van, thay lwc

DPé nghj dung phwong phap mé hinh toan thiy van, thuy lwc. Cac bwéce tinh toan déi véi md hinh thay

e nhw sau:

Bwdc 1: Can clr tuyén hodc vi tri cong trinh va ngudn tai liéu (mat cat séng, mwa, mwc nwée, lwu lwong,

thong sb cac cong trinh...) dé thiét lap so’ d6 thuy lwc, xac dinh bién trén va bién dwdi;
Buwaéc 2: Xac dinh qua trinh lwu lweng tai cac nat bién Q;

Buwdéc 3: Xac dinh qua trinh mwc nwéc cac nut bién H;

Buwdc 4: Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh xac dinh bd théng sb ctia mé hinh;

Buwéc 5: Sr dung md hinh d& mé phéng dwdng qua trinh muc nwéc tai mat cat tuyén hodc vi tri cdng
trinh;

Buwéc 6: Trich két qué mwe nwdc (hodc lwu lwong) tai tuyén hodc vi tri cong trinh dé phan tich tan suét

lwa chon muc nwéc thiét ké.
10.1.4 Tinh toan mwc nwéc thiét ké khi khéng cé sé liéu
C6 thé str dung 2 phwong phap sau:

a) Phuwong phap ndi suy (hodc twong quan) dwoc tién hanh khi co sb liéu do dac ca & tuyén trén va
tuyén dwéi cla cong trinh, tinh toan theo quy luat tuyén tinh véi khoang cach tir cong trinh dén tram
do muc nwée. Piéu kién trng dung 1a: tuyén cong trinh cé khodng cach khong I&n dén tuyén tram do;

nhap Iwu khu gitra nhé; diéu kién dia hinh l6ng séng bién dbi déu;
b) Phwong phap mé hinh toan thdy van, thay Iwc nhw da trinh bay trong 10.1.3.
10.2 Xac dinh dwong qua trinh mwe nwéc thiét ké

10.2.1 Xac dinh qua trinh mwec nwéc thiét ké khi cé nhiéu sé liéu do dac

a) Buwdc 1: Xac dinh théi gian tinh toan T, phu thudc vao nhiém vu ctia céng trinh;

b) Bwéc 2: Lwa chon dwéong qua trinh muc nwéce dién hinh (H~tan) thudc ndm dién hinh ¢o tri s muc

nwéc Han Xap Xi Hpy, da xac dinh & muc 10.1.2 va cé hinh dang bét lgi cho bai toan thiét ké.
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Déi v&i cac cong trinh thay loi viing séng anh hwédng triéu viéc lwa chon qua trinh triéu dién hinh thuc

hién nhw sau:
1) Déi véi cdng trinh tiéu tir ddng ra séng thi dang triéu bat loi c6 muc nwédc chan triéu va dinh triéu
cao hon cac dang con lai;
2) Béi v&i cong trinh 1dy nwéc twdi tir sdng vao déng thi dang triéu bat lgi cd muc nwéc chan triéu
thdp hon nhirng dang triéu con lai;

c) Buwéc 3: Thu phéng dwdng qué trinh mue nudc dién hinh thanh dwong qua trinh muwe nwéc thiét ké

v&i hé sb thu phong:

K =% (131)
Hgn

trong d6 Hy%, Han 1& muwe nwée binh quan cla qua trinh muc nwéc thiét ké va dién hinh (m).

Qua trinh muc nuéc thiét ké theo thoi gian (t) dwoc thu phong tir dwong qua trinh mue nwéc dién hinh

duwoc xac dinh theo céng thirc:
Hpos(t) = K x Han(t) (132)

trong d6 Hpo(t), Han(t) 1d mwe nwée cla qua trinh muc nwéc thiét ké va dién hinh tai thoi diém t
(m).
10.2.2 Xac dinh qua trinh mwc nwéc thiét ké khi cé it sé liéu do dac
1) Trong trweng hop 6 it sb liéu thwe do tai tuyén cong trinh, néu co thé chon dwoc qua trinh muwc

nwéc dién hinh thi tién hanh tinh toan twong tw nhw trwérng hop c6 nhiéu sé liéu (xem 10.2.1);

2) Néu khéng chon dwoc qua trinh mue nwéc dién hinh thi tinh toan nhw trwdng hop khong co sé
liéu (xem 10.2.3).

10.2.3 Xac dinh qua trinh mwc nwéc thiét ké khi khéng cé sé liéu do dac
D& nghi dung phwong phap mé hinh toan thay van, thay lwc nhw d trinh bay & 10.1.3 dé xac dinh qua
trinh mwe nwdc tai tuyén cdng trinh cho cac kich ban khac nhau. T két qua tinh toan, xac dinh qua trinh

muc nwéce thiét ké nhw trwong hop c6 nhiéu tai liéu (xem 10.2.1).
10.3 Tinh toan lwu lwong va qua trinh lwu lwong thiét ké

Tinh toan lwu lwong thiét ké cling twong tw nhw tinh toan muc nwéc thiét ké nhw da trinh bay & muc
10.1 nhwng thay yéu t6 Muc nwdc H(t) bang Luu lwong Q(t). Néu st dung phwong phap méd hinh toan
thay van, thay lwc thi trich xuat két qua qua trinh lwu lwong tai mat cat tuyén cong trinh la qua trinh lwu

lwong thiét ké (Qpy, ~ t) tai tuyén cong trinh.
10.4 Tinh toan mwc nwéc thiét ké khi xét dén bién d6i khi hau va nwéc bién dang

10.4.1 Lwa chon kich ban bién déi khi hau va nwéc bién dang
a) Kich ban bién dbi khi hau va nuwéc bién dang st dung trong tinh toan phai la kich ban céng bé méi

nhat.
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b) Tuy thudc quy mé va muc dich st dung ctia cong trinh s& xac dinh dwoc kich ban bién ddi khi hau va

nwdc bién dang nao can ap dung cho tinh toan thiét ké cong trinh.

10.4.2 Phwong phap cong thém dé gia tang AH

Phwong phap nay don gian, cho két qua nhanh nén cé thé st dung khi can tinh toan so bo & cac giai
doan quy hoach, chuan bj dau tw, khi chwa can két qua chinh xac. Hinh 2 minh hoa cho phwong phap
nay, muc tiéu Ia xac dinh do gia tdng mwc nwéc séng (AH) tai vi tri cdng trinh do tac ddng cla bién dbi

khi hau va nwéc bién dang. Cac bwérc tinh toan nhw sau :

a) Budc 1: Tinh toan muc nuéc thiét ké nhw binh thwong chwa xét dén bién déi khi hau va nwéc bién

dang: ky hiéu Hi_nen;

b) Budc 2: Dya vao kich ban bién dbi khi hau va nwéc bién dang da xac dinh & muc (10.4.1) xac dinh
dwoec tai vi tri cong trinh thi dwéi tac dong cta bién déi khi hau va nwéc bién dang sé lam gia ting

muwc nwédc mét khoang AH:
1) Né&u cong trinh ngay tai clra séng thi AH = d6 gia ting ctia nwéc bién dang & ving bién do;
2) Néu cong trinh ndm & vi tri sau trong luc dia thi phai ndi suy AH cho céng trinh:
AH=AHcs-AHes x(x /L) (133)
trong d6: AHcs 1a d6 gia téng ctia nwéc bién dang tai clra séng (m);

L (km) la chiéu dai doan sdng ving dnh hwéng triéu, tinh tlr ctra sdng dén diém két thac anh

hwéng triéu trén doan séng c6 céng trinh ;
x (km) 1a khodng céach tlr ctra séng dén vj tri cong trinh.

3) Ngoaira AH con phu thudc vao tirng méc thdi gian va P% can xem xét
Vi DU Su diéu chinh tan suat dong chay theo bién dbi khi hau va nwéc bién dang (xem Hinh 2)

¢) Buoe 3: Tinh toan muc nwéc thiét ké cho cong trinh khi xét bién ddi khi hau va nwéc bién dang theo

cbng thirc:

Hix ok = Heknen + AH (134)
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(17
Lak
113

- ]

—e— Ding chily (2000) —m= Ding chuy + 10% (2025) =&= Ding chiy + 20% (2050)
Hinh 2 - Sw diéu chinh tan suat dong chay theo bién déi khi hau va nwéc bién dang

10.4.3 Phwong phap mé hinh toan thuay van, thay lwc
Nguyén ly chung gibng nhw phwong phap mé hinh toan thiy van, thdy lwc nhw da trinh bay & Muc b cla

10.1.3 va thwc hién theo cac buéc sau:

Buérc 1: Lwa chon kich ban va mébc thoi gian theo yéu cau;

Buéc 2: Thiét 1ap mé hinh thuy lwc cho hé théng séng;

Buéc 3: Thiét 1ap mé hinh toan thuy van tai cac bién ctia mé hinh thuy lwc;

Budéc 4: Tinh toan qua trinh Q, H cho thdi ky nén tai cac bién cia mé hinh thuy lwc;

Buéc 5: 'ng dung md hinh toan thuy van dé tinh toan qua trinh Q, H cho thdi ky twong lai tai cac bién

ctia mé hinh thuy lwc, xét cho cac kich ban bién dbi khi hau va nwéc bién dang;

Buée 6: ng dung mé hinh thuy lwc dé dién toan dong chay trén hé théng séng twong (rng véi tirng kich

ban cha bién Q, H da tinh & Bwéc 5;
Budéc 7: Trich xuét két qua Q, H tai vi tri cong trinh.

Két qua nay la sb liéu can thiét dé tinh toan thiét ké theo yéu cau danh gia anh hwéng cla bién ddi khi

hau va nwéc bién dang dén nang luc lam viéc cling nhuw sw an toan cia cong trinh.

10.5 Tinh toan mwc nwéc va lwu lwong thiét ké ving anh hwéng thuy triéu cho cac céng trinh

nam trong hé théng

a) S&r dung phuong phap mé hinh toan thuy van, thdy lwc dé tinh toan mwec nwéc, lwu lwong thiét ké va
dwong qua trinh mue nwéce, lwu lwong thiét ké do cong trinh thiét ké trong hé théng chiu tac déng cua

céng trinh thwong lwu nhw hd chira, dap dang va chiu tac dong cla thuy triéu;

b) Qua trinh tinh toan tham khdo phan phwong phap mé hinh toan thdy van, thay lwc muc 10.1.3.2.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Hé tro tinh toan mwa, boc hoi thiét ké

A.1 Ranh gi¢i phan ving mwa rao & Viét Nam

Bang A.1 — Bang ranh gi&i phan ving mwa rao & Viét Nam

Viung mwa Ranh gi¢i phan vung

PKO1 Cac lwu vire bat nguédn tir day Yén T&r d6 ra bién

PK02a Khu vie séng Cau, ta ngan séng Héng,

PKO02b Khu vire ha lwu hivu ngan séng Hoéng, tir Mai Chau, Viét Tri t&i Ninh Binh

PKO02c Khu vuc ha lwu song Thao, L6, Gam, Chay; tir Yén Bai, Ham Yén, Chiém Hoa
dén Viét Tri

PKO03 Thung liing séng Thao, sdng Chay, t bién gi¢i dén Yén Bai

PK04 Vung thwong ngudn séng Da tr bién gi¢i dén Nghia Lo

PKO05 Lwu virc séng Gam, ta ngan séng L6

PK06 Tam mwa Hoang Lién Son, hitu ngan séng Thao, tir bién gi¢i dén Ngoi Hut

PKO7 Tam mwa Bac Quang, Ha Giang gém cac lwu viee nhé & hiru ngan séng L6

PK08a Vung lwu ve séng Ky Cung, séng Bang Giang, thwong ngudn séng Héng

PK08b1 Khu vue thwong ngudn séng Ma

PK08b2 Khu vc thwong ngudn séng Chu (Nam Sam) va séng Ca

PKO09 \Viing ven bién tir Van Ly dén Hon Nguw

PK10 Vuing ha lwu séng Ca, ven bién tr Hon Nguw dén Ba Bon

PK11 Vung ven bién tir Ba Dén dén Pa Néng

PK12 Vuing séng Budng, séng Tra Khuc, ven bién tr Da Néng cho t¢i Quang Ngai

PK13 Vung séng V&, séng Ba, ven bién tr Quang Ngai dén Tuy Hoa

PK14a Vung Tay nguy&n gém thwong ngudn séng Se san, la Ayun,

PK14b Vung Tay Nguyén thwong ngudn séng Sre Pok, séng Pa Nhim

PK15 Vung séng séng Bé, séng Béng Nai

PK16 Vung séng Sai gon, ddng bang Nam Bo

PK17 Vung ven bién tir Tuy Hoa dén Phan Thiét,

PK18 Rach Gia, S6c Trang, Bac Liéu
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A.2 Bang tra cwong do mwa khong thir nguyén

Bang A.2 - Bang quan hé giira cwéng dd mwa khéng thir nguyén véi thei doan mwa va tan suat

thiét ké g.p, , cho ving mwa PKO01

P(%) | T(nam) 7 (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
50,00 2| 0950 | 0950 | 0,950 | 0955| 0943 | 0939| 0920| 0909 | 0912 0938 | 0,936
20,00 5| 1228 | 1228 | 1,228 | 1241 | 1221| 1237 | 1253 | 1267 | 1290 | 1,305| 1,319
10,00 10 | 1,404 | 1404 | 1404 | 1418 | 1402 | 1432| 1477 | 1513 | 1544 | 1534 | 1,558
5,00 20| 1566 | 1567 | 1,567 | 1579 | 1571 | 1614 | 1691 | 1749 | 1784 | 1745| 1776
4,00 25| 1616 | 1617 | 1617 | 1628 | 1624 | 1671 | 1759 | 1,824 | 1859 | 1810 | 1,844
2,00 50 | 1,767 | 1,768 | 1,768 | 1,776 | 1,784 | 1843 | 1964 | 2051 | 2,089 | 2,005| 2,046
1,50 67| 1828| 1,830 | 1,829 | 1835| 1,848| 1,912| 2048 | 2145| 2,182 | 2,083 | 2127
1,00 100 | 1,912 | 1914 | 1914 | 1,917 | 1,938 | 2009 | 2165| 2,275| 2313 | 2192 | 2,240
0,80 125| 1,958 | 1,960 | 1960 | 1,961 | 1,987 | 2062 | 2229 | 2,346 | 2,384 | 2251 | 2301
0,67 150 | 1,995 | 1,997 | 1997 | 1,997 | 2,027 | 2104 | 2,281 | 2404 | 2442 | 2299 | 2,350
0,50 200 | 2053 | 2056 | 2,055| 2,053 | 2089 | 2172| 2,362 | 2496 | 2533 | 2374 | 2428
0,20 500 | 2,234 | 2,238 | 2237 | 2227 | 2284 | 2382| 2619| 2,784 | 2819 | 2606 | 2,668
0,10 1000 | 2,368 | 2,372 | 2371| 2,355| 2430 | 2538 | 2,812| 2999 | 3033 | 2778 | 2,846
0,02 5000 | 2,671 | 2,677 | 2,675 | 2644 | 2,760 | 2,893 | 3252 | 3494 | 3522 | 3,166 | 3,246
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Bang A.3 - Bang quan hé giira cwong ddé mwa khong thir nguyén véi thoi doan mwa va tan suéat

thiét ké, §.p, cho viing mwa PK02a

P(%) | T(nam) 7 (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
50,00 2| 0965| 0970 | 0972 | 0973 | 0955| 0952 | 0952 | 0950 | 0,931 | 0,940 | 0,938
20,00 5| 1192 | 1,187 | 1,180 | 1,189 | 1,192 | 1203 | 1223 | 1,245| 1,259 | 1,266 | 1,280
10,00 10| 1,331 | 1,319 | 1305 | 1319 | 1,343 | 1,363 | 1,394 | 1431 | 1474 | 1474 | 149
5,00 20| 1458 | 1437 | 1418| 1435| 1483 | 1512| 1552| 1,600| 1675| 1,665 1,69
4,00 25| 1497 | 1473 | 1452 | 1470 | 1527 | 1558 | 1600| 1653 | 1,738 | 1,725 | 1758
2,00 50 | 1,614 | 1581 | 1555| 1,575 | 1,658 | 1697 | 1,747 | 1810 | 1,929 | 1903 | 1,944
1,50 67 | 1661 | 1624 | 159 | 1616 | 1711 | 1753 | 1,805| 1,873 | 2,006 | 1975| 2,019
1,00 100 | 1,726 | 1,683 | 1,652 | 1674 | 1,785 | 1,831 | 1,887 | 1961 | 2114 | 2,075| 2,124
0,80 125| 1,761 | 1,716 | 1,682 | 1,705 | 1,825 | 1,874 | 1,931 | 2009 | 2173 | 2130 | 2,180
0,67 150 | 1,789 | 1,741 | 1,707 | 1,730 | 1,857 | 1,908 | 1,967 | 2,047 | 2220 | 2174 | 2,226
0,50 200 | 1,833 | 1,782 | 1,745| 1769 | 1908 | 1962 | 2,024 | 2107 | 2295| 2243 | 2,298
0,20 500 | 1,971 | 1,907 | 1,863 | 1,889 | 2067 | 2131 | 21199 | 2,295| 2529 | 2458 | 2,522
0,10 1000 | 2,072 | 1999 | 1950 | 1,977 | 2,184 | 2256 | 2,328 | 2433 | 2,704 | 2,617 | 2,688
0,02 5000 | 2,300 | 2,204 | 2,144 | 2174 | 2452 | 25539 | 2,621 | 2746 | 3,101 | 2978 | 3,063
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Bang A.4 - Bang quan hé giira cwong ddé mwa khong thir nguyén véi thoi doan mwa va tan suéat

thiét ké, §.p, cho viing mwa PK02b

P(%) | T(nam) T (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
50,00 2| 0969 | 0977 | 0995| 0985 | 0974 | 0978 | 0974 | 0971 | 0963 | 0,959 | 0,967
20,00 5| 1242 1206 | 1,180 | 1222 | 1225| 1226 | 1225| 1222 | 1225| 1238 1,239
10,00 10| 1,402 | 1340 | 1291 | 1356 | 1371| 1,368 | 1,370 | 1,370 | 1384 | 1410 | 1401
5,00 20| 1544 | 1457 | 139 | 1470 | 1500 | 1493 | 1499 | 1501 | 1528 | 1565 1,546
4,00 25| 1587 | 1493 | 1429| 1,505| 1539 | 1530 | 1538 | 1,541 | 1572 | 1612 | 1,590
2,00 50 | 1,715| 1,598 | 1,531 | 1,605| 1654 | 1640 | 1,653 | 1,660 | 1,703 | 1,754 | 1,721
1,50 67| 1,766 | 1,639 | 1573 | 1,644 | 1,700 | 1684 | 1698 | 1,707 | 1,756 | 1,811 | 1773
1,00 100 | 1,835 | 1,696 | 1,633 | 1,697 | 1762 | 1743 | 1,761 | 1,771 | 1,828 | 1,890 | 1,845
0,80 125| 1873 | 1,727 | 1666 | 1,726 | 1,79 | 1,775| 1,794 | 13806 | 1,868 | 1,932 | 1,883
0,67 150 | 1,903 | 1,752 | 1,693 | 1,749 | 1,823 | 1,801 | 1,821 | 1834 | 1899 | 1967 | 1915
0,50 200 | 1950 | 1,790 | 1,736 | 1,784 | 1,865 | 1,841 | 1863 | 1,878 | 1,949 | 2020 | 1,963
0,20 500 | 2,095 | 1,908 | 1,875| 1,892 | 1995 | 1963 | 1,992 | 2,013 | 2102 | 2187 | 2113
0,10 1000 | 2,201 | 1,994 | 1982 | 1,970 | 2,089 | 2052 | 2086 | 2111 | 2214 | 2309 | 2223
0,02 5000 | 2435 | 21184 | 2,236 | 2140 | 2297 | 2247 | 2294 | 2330 | 2466 | 2584 | 2467
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Bang A.5 - Bang quan hé giira cwong ddé mwa khong thir nguyén véi thoi doan mwa va tan suéat

thiét ké, §.p, cho viing mwa PK02c

P(%) | T(nam) T (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
50,00 2| 0958 | 0973 | 0977 | 0973 | 0968 | 0967 | 0967 | 0957 | 0,948 | 0932 | 0939
20,00 5| 1191 | 1,186 | 1,177 | 1190 | 1,191 | 1201 | 1230 | 1226 | 1215| 1209 | 1,223
10,00 10| 1,345| 1,315| 1296 | 1321 | 1,329 | 1,346 | 1,389 | 17398 | 1395 | 1408 | 1420
5,00 20| 1492 | 1430 | 1401| 1438 | 1456 | 1478 | 1531 | 1559 | 1570 | 1612 | 1,615
4,00 25| 1538 | 1465 | 1433 | 1474| 1494 | 1519 | 1574 | 1609 | 1625| 1680 | 1,678
2,00 50 | 1,681 | 1,568 | 1,5525| 1,579 | 1610 | 1639 | 1,701 | 1,760 | 1,798 | 1,897 | 1,876
1,50 67| 1,739 | 1608 | 1561 | 1,620| 1657 | 1688 | 1,751 | 1,821 | 1870 | 1,990 | 1,960
1,00 100 | 1,822 | 1,663 | 1,609 | 1676 | 1,720 | 1754 | 1,819 | 1906 | 1972 | 2126 | 2,079
0,80 125| 1,867 | 1,692 | 1635| 1,706 | 1,754 | 1,789 | 1,856 | 1,952 | 2,028 | 2,202 | 2,146
0,67 150 | 1,903 | 1,715 | 1656 | 1,730 | 1,782 | 1,818 | 1,885 | 1989 | 2,074 | 2,266 | 2201
0,50 200 | 1961 | 1,751| 1,687 | 1767 | 1825 | 15862 | 1,930 | 2,048 | 2,146 | 2369 | 2,288
0,20 500 | 2145 | 1,859 | 1,780 | 1,878 | 1955 | 1997 | 2,064 | 2,229 | 2,380 | 2713 | 2,574
0,10 1000 | 2,282 | 1935 | 1.845| 1,956 | 2,049 | 2,094 | 2158 | 2361 | 2,558 | 2,993 | 2,798
0,02 5000 | 2,600 | 2,092 | 1976 | 2118 | 2250 | 2,301 | 2,355| 2,656 | 2979 | 3714 | 3,345
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Bang A.6 - Bang quan hé giira cwong dd mwa khong thir nguyén véi thoi doan mwa va tan suéat

thiét ké, §.p, cho viing mwa PKO03

P(%) | T(nam) T (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
50,00 2| 0949 | 0962 | 0957 | 0944 | 0947 | 0955| 0961 | 0960 | 0,930 | 0920 | 0,903
20,00 5| 1205| 1,187 | 1176 | 1193 | 1214 | 1210 | 1221 | 1242 | 1244 | 1269 | 1,255
10,00 10| 1,370 | 1,329 | 1,318 | 1359 | 1,387 | 1371| 1381 | 1413 | 1453 | 1503 | 1,502
5,00 20| 1523 | 1459 | 1450 | 1515| 1548 | 1519 | 1526 | 1,567 | 1,650 | 1,724 | 1,742
4,00 25| 1571| 1499 | 1491 | 1564 | 1598 | 1565| 1571 | 1615| 1,712 | 1,794 | 1818
2,00 50 | 1,715| 1,619 | 1615| 1,714 | 1750 | 1,702 | 1,704 | 1755| 1,899 | 2,005 | 2,052
1,50 67 | 1,774 | 1668 | 1666 | 1774 1811 | 1758 | 1758 | 1,812 | 1976 | 2,091 | 2,148
1,00 100 | 1,855| 1,735| 1,736 | 1,859 | 1,896 | 1,835| 1,832 | 13889 | 2082 | 2212 | 2282
0,80 125| 1,899 | 1,771 | 1,773 | 1,905| 1943 | 1876 | 1,872 | 1931 | 2140 | 2277 | 2,356
0,67 150 | 1,935 | 1,801 | 1,804 | 1,943 | 1,980 | 1,910 | 1904 | 1965 | 21187 | 2,330 | 2416
0,50 200 | 1991 | 1,847 | 1,853 | 2002 | 2039 | 1963 | 1,954 | 2,018 | 2261 | 2414 | 2,511
0,20 500 | 2,167 | 1,990 | 2,004 | 2,187 | 2223 | 2128 | 2111| 2182| 2494 | 2677 | 2810
0,10 1000 | 2,298 | 2,096 | 2116 | 2,325| 2,360 | 2,250 | 2226 | 2302 | 2,667 | 2,874 | 3,035
0,02 5000 | 2,595 | 2,336 | 2,371 | 2641 | 2671 | 2526 | 2485| 2571 | 3063 | 3323 | 3,553
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Bang A.7 - Bang quan hé giira cwong ddé mwa khong thir nguyén véi thoi doan mwa va tan suéat

thiét ké, §.p, cho viing mwa PK04

P(%) | T(nam) T (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
50,00 2| 0989 | 0983 | 0989 | 0980 | 0985| 0967 | 0958 | 0946 | 0,941 | 0948 | 0945
20,00 5| 1204 | 1196 | 1,198 | 1208 | 1226 | 1207 | 1201 | 1198 | 1215| 1234 | 1,244
10,00 10| 1,320 1,316 | 1,311 | 1338 | 1,358 | 1,354 | 1,358 | 1372 | 1404 | 1422| 1441
5,00 20| 1416 | 1417 | 1404 | 1450 | 1469 | 1487 | 1507 | 1544 | 1593 | 1602 | 1,629
4,00 25| 1,443 | 1446 | 1431| 1483 | 1501 | 1528 | 1554 | 1,600| 1,654 | 1,660 | 1,689
2,00 50 | 1519 | 1,531 | 1,506 | 1,577 | 1591 | 1649 | 169 | 1,777 | 1846 | 1835 | 1,872
1,50 67 | 1,547 | 1563 | 1533 | 1613| 1,625| 1697 | 1754 | 1,851 | 1927 | 1907 | 1,947
1,00 100 | 1,584 | 1,605 | 1569 | 1,661 | 1,669 | 1763 | 1836 | 1957 | 2044 | 2,009 | 2,053
0,80 125| 1,603 | 1627 | 1588 | 1,686 | 1,692 | 1798 | 15880 | 2017 | 21109 | 2,064 | 2111
0,67 150 | 1,618 | 1,644 | 1603 | 1,706 | 1,710 | 1,827 | 1,916 | 2,066 | 2,162 | 2,110 | 2,159
0,50 200 | 1640 | 1,670 | 1,624 | 1736 | 1737 | 1871 | 1973 | 2143 | 2247 | 2181 | 2,233
0,20 500 | 1,702 | 1,746 | 1,686 | 1,823 | 1,814 | 2004 | 2151 | 2,398 | 2,526 | 2408 | 2470
0,10 1000 | 1,741 | 1,796 | 1,725| 1,882 | 1,863 | 2,098 | 2283 | 2598 | 2,745 | 2,579 | 2,648
0,02 5000 | 1,813 | 1,891 | 1796 | 1995 | 1956 | 2299 | 2,582 | 3,087 | 3283 | 2974 | 3,060
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Bang A.8 - Bang quan hé giira cwong ddé mwa khong thir nguyén véi thoi doan mwa va tan suéat

thiét ké, §.p , cho ving mwa PK05

P(%) | T(nam) 7 (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
50,00 2| 0996 | 1,005| 1,006 | 099 | 0968 | 0967 | 0957 | 0953 | 0,963 | 0,988 | 0937
20,00 5| 1196 | 1,190 | 1,189 | 1,192 | 1170 | 1,180 | 1205 | 1,202 | 1,191 | 1,191 | 1,206
10,00 10| 1,300 | 1279 | 1277 | 1293 | 1,298 | 1315| 1,367 | 1,367 | 1337 | 1,303 | 1,398
5,00 20| 1,382 | 1346 | 1,342| 1374 | 1417 | 1440 | 1520 | 1526 | 1473 | 1396 | 1,592
4,00 25| 1404 | 1364 | 17360 | 1,397 | 1454 | 1478 | 1568 | 1576 | 1516 | 1422 | 1,656
2,00 50 | 1,467 | 1412| 1406 | 1458 | 1,565 | 1595 | 1715| 1731 | 1645| 1497 | 1860
1,50 67 | 1490 | 1428 | 1422 | 1481 | 1610 | 1642 | 1775| 179 | 1,697 | 1526 | 1,947
1,00 100 | 1519 | 1449 | 1443 | 1510 | 1672 | 1,707 | 1,859 | 1,886 | 1,770 | 1,562 | 2,073
0,80 125| 1533 | 1459 | 1452 | 1524 | 1706 | 1,742 | 1,905| 1936 | 1,810 | 1,581 | 2,144
0,67 150 | 1,545 | 1467 | 1460 | 1536 | 1,733 | 1,771 | 1942 | 1976 | 1,842 | 1596 | 2,203
0,50 200 | 1562 | 1478 | 1471| 1553 | 1775| 1,815| 2,000 | 2,040 | 1,892 | 1619 | 2,297
0,20 500 | 1,608 | 1,508 | 1,500 | 1,598 | 1907 | 1952 | 2,185 | 2,244 | 2,048 | 1682 | 2,611
0,10 1000 | 1,636 | 1525 | 1516 | 1,627 | 2,002 | 2052 | 2322 | 2398 | 2162 | 1723 | 2,864
0,02 5000 | 1,684 | 1,553 | 1,542 | 1675 | 2213 | 2271 | 2634 | 2757 | 2418 | 1,798 | 3,503
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Bang A.9 - Bang quan hé giira cwong ddé mwa khong thir nguyén véi thoi doan mwa va tan suéat

thiét ké, §.p, cho viing mwa PK06

P(%) | T(nam) T (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
50,00 2| 0967 | 0969 | 0972 | 0954 | 0947 | 0954 | 0958 | 0980 | 0,984 | 0972 | 0,941
20,00 5| 1239 | 1238 | 1,231| 1203| 1196 | 1183 | 1,191 | 1,186 | 1,159 | 1,176 | 1,188
10,00 10| 1,401| 1,397 | 1383 | 1362 | 1,359 | 1,332| 1,339 | 1,305| 1260 | 1,298 | 1,355
5,00 20| 1545| 1538 | 1518 | 1,508 | 1512 | 1470 | 1475| 1410 | 1,348 | 1409 | 1514
4,00 25| 1589 | 1581 | 1558 | 1,554 | 1559 | 1513 | 1517 | 1442 | 1374 | 1442 | 1564
2,00 50 | 1,719 | 1,708 | 1,679 | 1,691 | 1704 | 1644 | 1644 | 1535| 1452 | 1543 | 1,716
1,50 67 | 1,771 | 1,759 | 1,727 | 1,746 | 1,763 | 1697 | 1,695| 1571 | 1483 | 1583 | 1778
1,00 100 | 1,842 | 1,828 | 1,793 | 1,823 | 1.845| 1770 | 1,765 | 1,622 | 1525| 1,638 | 1,864
0,80 125| 1,881 | 1,865 | 1,828 | 1,865 | 1,889 | 1,810 | 1,804 | 1649 | 1547 | 1668 | 1912
0,67 150 | 1,912 | 1,895 | 1857 | 1,899 | 1925| 1,842 | 1835 | 1670 | 1,566 | 1,692 | 1,950
0,50 200 | 1960 | 1,942 | 1,901 | 1952 | 1982 | 10893 | 1,884 | 1704 | 1594 | 1730 | 2,011
0,20 500 | 2,109 | 2,087 | 2,038 | 2117 | 2160 | 2053 | 2,036 | 1,808 | 1,680 | 1,846 | 2,201
0,10 1000 | 2,218 | 2192 | 2138 | 2240 | 2,293 | 2171 | 2148 | 1883 | 1,743 | 1931 | 2343
0,02 5000 | 2460 | 2,427 | 2,359 | 2518 | 2594 | 2440 | 2403 | 2050 | 1,880 | 2122 | 2,668
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Bang A. 10 — Bang quan hé giira cwong dé mwa khong thir nguyén véi thei doan mwa va tan

suat thiét ké, g,p, cho ving mwa PK07

P(%) | T(nam) T (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
50,00 2| 0984 | 0984 | 0984 | 0982 0982 | 0982 | 0964 | 0945 | 0928 | 0921 | 0916
20,00 5| 1,189 | 1,189 | 1,1185| 1186 | 1,477 | 1,195 | 1,216 | 1,227 | 1250 | 1,245 | 1,249
10,00 10| 1,305| 1,305| 1,299 | 1304 | 1290 | 1,316 | 1372 | 1416 | 1475| 1478 | 1490
5,00 20| 1,403 | 1403 | 1,394 | 1404 | 1386 | 1419 | 1515| 1,599 | 1,701 | 1,716 | 1,740
4,00 25| 1431| 1432 1422| 1433 | 1415| 1450 | 1559 | 1,658 | 1,774 | 1,794 | 1823
2,00 50 | 1513 | 1514 1,502 | 1518 | 1497 | 1537 | 1,690 | 1,839 | 2,008 | 2,047 | 2,090
1,50 67 | 1544 | 1545| 1532 | 1551 | 1529 | 1570 | 1742 | 1914 | 2107 | 2156 | 2,206
1,00 100 | 1,585 | 1,586 | 1572 | 1594 | 1571 | 1614 | 1814 | 2020 | 2249 | 2313 | 2,375
0,80 125| 1,606 | 1,608 | 1593 | 1,617 | 1,593 | 1,637 | 1,852 | 2079 | 2,329 | 2403 | 2471
0,67 150 | 1,623 | 1625| 1610 | 1,635| 1,610 | 1,655| 1,883 | 2127 | 2,395 | 2477 | 2551
0,50 200 | 1,649 | 1,650 | 1,635| 1,662 | 1637 | 1683 | 1931| 2203| 2500 | 259 | 2,680
0,20 500 | 1,722 | 1,724 | 1,706 | 1741 | 1714 | 1763 | 2079 | 2446 | 2,848 | 299 | 3,115
0,10 1000 | 1,771 | 1,773 | 1,753 | 1,794 | 1766 | 1,816 | 2184 | 2631 | 3123 | 3,320 | 3472
0,02 5000 | 1,863 | 1,867 | 1,843 | 1,896 | 10867 | 1,919 | 2410| 3,069 | 3808 | 4,153 | 4402
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Bang A. 11 - Bang quan hé giira cwong dé6 mwa khéng thir nguyén vé&i thei doan mwa va tan suat

thiét ké, §.p , cho ving mwa PK08a

P(%) | T(nam) T (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
50,00 2| 0950 | 0957 | 0956 | 0,959 | 0957 | 0956 | 0949 | 0950 | 0,934 | 0952 | 0963
20,00 5| 1209 | 1216 | 1,223 | 1231 | 1220 1219 | 1232 1233 | 1241 | 1228 | 1,239
10,00 10| 1,376 | 1,378 | 1,389 | 1399 | 1,384 | 1383 | 1412 | 1412 | 1444 | 1402 | 1405
5,00 20| 1531 | 1526 | 1542| 1551 | 1534 | 1533 | 1577 | 1576 | 1,634 | 1562 | 1,554
4,00 25| 1580 | 1571 | 1,589 | 1,598 | 1,580 | 1579 | 1628 | 1,627 | 1,693 | 1611 | 1,600
2,00 50 | 1,725| 1,708 | 1,730 | 1,737 | 1,718 | 1,718 | 1782 | 1,780 | 1,873 | 1,759 | 1,735
1,50 67 | 1,784 | 1,763 | 1,787 | 1,793 | 1,774 | 1,774 | 1845| 1842 | 1946 | 1819 | 1789
1,00 100 | 1,866 | 1,840 | 1,866 | 1,870 | 1,850 | 1,851 | 1931 | 1927 | 2,048 | 1,902 | 1,864
0,80 125| 1910 | 1,881 | 1908 | 1,912 1,892 | 1,893 | 1978 | 1973 | 2103 | 1,947 | 1,904
0,67 150 | 1,946 | 1915 | 1943 | 1946 | 1926 | 1927 | 2,016 | 2011 | 2148 | 1,983 | 1,937
0,50 200 | 2003 | 1,967 | 1,997 | 1999 | 1979 | 1980 | 2,075| 2,070 | 2219 | 2040 | 1,988
0,20 500 | 2180 | 2,130 | 2,164 | 2,163 | 2143 | 2145 | 2,260 | 2,253 | 2441 | 2218 | 2,145
0,10 1000 | 2,311 | 2250 | 2288 | 2,283 | 2,264 | 2,266 | 2397 | 2389 | 2,606 | 2,349 | 2260
0,02 5000 | 2,609 | 2,522 | 2,568 | 2555 | 2537 | 2541| 2708 | 2696 | 2982 | 2646 | 2,517
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Bang A. 12 - Bang quan hé giira cwong dé6 mwa khéng thir nguyén vé&i thei doan mwa va tan suat

thiét ké, §.p, cho viing mwa PK08b1

P(%) | T(nam) T (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
50,00 2| 0978 | 0978 | 0973 | 0975| 0969 | 0967 | 0961 | 0945 | 0,939 | 0944 | 0937
20,00 5| 1203 | 1202 | 1,195| 1197 | 1217 | 1201 | 1213 | 1209 | 1217 | 1238 | 1,244
10,00 10| 1,333 | 1,333 | 1,329 | 1328 | 1,367 | 1,346 | 1373 | 1389 | 1410 | 1434 | 1454
5,00 20 | 1447 | 1447 | 1447 | 1444| 1502 | 1478 | 1521 | 1,567 | 1,602 | 1,623 | 1,660
4,00 25| 1481| 1481 | 1483 | 1479| 1543 | 1519 | 1567 | 1,624 | 1665| 1684 | 1726
2,00 50 | 1578 | 1578 | 15587 | 1,581 | 1,662 | 1640 | 1,705 | 1,804 | 1,861 | 1,869 | 1,933
1,50 67| 1616 | 1616 | 1628 | 1,621 | 1,710 | 1689 | 1761 | 1,879 | 1945 | 1946 | 2,020
1,00 100 | 1,667 | 1,666 | 1,684 | 1674 | 1,774 | 1755| 1,839 | 1987 | 2,064 | 2,055 | 2,143
0,80 125| 1,693 | 1693 | 1714| 1,702 | 1,808 | 1,791 | 1,880 | 2,046 | 2130 | 2,115| 2,212
0,67 150 | 1,714 | 1,714 | 1737 | 1,725| 1,835 | 1,820 | 1,914 | 2095 | 2185| 2,163 | 2,268
0,50 200 | 1,746 | 1,746 | 1,773 | 1760 | 1,878 | 10864 | 1,967 | 2173 | 2272 | 27240 | 2,358
0,20 500 | 1,841 | 1,840 | 1,882 | 1,863 | 2004 | 2001 | 2131 | 2427 | 2559 | 2487 | 2647
0,10 1000 | 1,905 | 1904 | 1957 | 1,934 | 2,093 | 2,098 | 2250 | 2624 | 2,784 | 2,674 | 2872
0,02 5000 | 2,032 | 2,031| 2113 | 2078 | 2278 | 2307 | 2511 | 3100 | 3339 | 3111 | 3413
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Bang A. 13 - Bang quan hé giira cwong dé6 mwa khong thir nguyén vé&i thei doan mwa va tan suat

thiét ké, §.p, cho viing mwa PK08b2

P(%) | T(nam) 7 (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
50,00 2| 0955| 0970 | 0969 | 0971 | 0982 | 0965| 0939 | 0944 | 0,945| 0946 | 0923
20,00 5| 1203 | 1202 | 1209 | 1217 | 1216 | 1216 | 1221 | 1224 | 1240 | 1,234 | 1,253
10,00 10| 1,360 | 1,341 | 1,354 | 1363 | 1,349 | 1368 | 1408 | 1406 | 1428 | 1419| 1475
5,00 20| 1505| 1466 | 1483 | 1494 | 1465| 1505| 1583 | 1576 | 1,602 | 1590 | 1,685
4,00 25| 1550 | 1505| 1,523 | 1,533 | 1499 | 1547 | 1638 | 1,629 | 1,656 | 1,643 | 1,751
2,00 50| 1.685| 1618 | 1,640 | 1651 | 1601 | 1671 | 1805| 1,788 | 1,818 | 1,802 | 1,951
1,50 67 | 1,739 | 1663 | 1,687 | 1,698 | 1641 | 1721 | 1873 | 1853 | 1,884 | 1867 | 2033
1,00 100 | 1,815 | 1726 | 1,751 | 1,762 | 1695 | 1,790 | 1,967 | 1,943 | 1975| 1,957 | 2,148
0,80 125| 1,856 | 1,759 | 1,786 | 1,797 | 1,724 | 1,827 | 2,018 | 1,992 | 2025| 2,005| 2,210
0,67 150 | 1,889 | 1,787 | 1814 | 1825| 1,748 | 1857 | 2,060 | 2,032 | 2,065| 2,045| 2,261
0,50 200 | 1941 | 1829 | 1,858 | 1,868 | 1784 | 1904 | 2126 | 2,094 | 2128 | 2107 | 2,340
0,20 500 | 2,104 | 1,960 | 1,994 | 2,003 | 1,895 | 2049 | 2,331 | 2289 | 2324 | 2300 | 2,591
0,10 1000 | 2,224 | 2,056 | 2093 | 2101 | 1975| 2155| 2484 | 2434 | 2469 | 2443 | 2777
0,02 5000 | 2496 | 2,270 | 2,315 | 2319 | 2152 | 2,393 | 2,834 | 2763 | 2799 | 2,767 | 3,205
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Bang A. 14 - Bang quan hé giira cwong dé6 mwa khéng thir nguyén vé&i thei doan mwa va tan suat

thiét ké, §.p, cho viing mwa PK09

P(%) | T(nam) T (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
50,00 2| 0961 | 0970 | 0992 | 0987 | 0972 | 0970 | 0960 | 0955 | 0,962 | 0,968 | 0,957
20,00 5| 1216 | 1,197 | 11199 | 1207 | 1227 | 1230 | 1,238 | 1,253 | 1269 | 1278 | 1,288
10,00 10| 1,373 | 1,333 | 1,312 | 1330 | 1377 | 1,383 | 1407 | 1436 | 1452 | 1459 | 1486
5,00 20| 1515| 1456 | 1407 | 1436 | 1510 | 1520 | 1560 | 1,601 | 1615| 1619 | 1,663
4,00 25| 1559 | 1493 | 1436 | 1467 | 1550 | 1562 | 1607 | 1,652| 1,665| 1,667 | 1,717
2,00 50 | 1,689 | 1,604 | 1518| 1,559 | 1669 | 1685 | 1,746 | 1,804 | 1812 | 1,810 | 1,878
1,50 67 | 1,741| 1649 | 1550 | 1,595 | 1,717 | 1,733 | 1,802 | 1,865 | 1,871 | 1,867 | 1,942
1,00 100 | 1,813 | 1,710 | 1593 | 1,645 | 1,782 | 1,801 | 1,879 | 1949 | 1,951 | 1,945| 2,030
0,80 125| 1,853 | 1743 | 1616 | 1671 | 1817 | 1,837 | 1,921 | 1994 | 1995| 1,987 | 2,078
0,67 150 | 1,884 | 1,769 | 1635 | 1,692 | 1,845| 1,866 | 1955 | 2031 | 2030 | 2,020| 2116
0,50 200 | 1933 | 1,811| 1,663 | 1724 | 1889 | 1911 | 2007 | 2,088 | 2,084 | 2073 | 2176
0,20 500 | 2,087 | 1,939 | 1,749 | 1823 | 2024 | 2051 | 2171| 2,266 | 2,253 | 2234 | 2,362
0,10 1000 | 2,199 | 2033 | 1,811 | 1,895 | 2122 | 2153 | 2290 | 2397 | 2,376 | 2,351 | 2497
0,02 5000 | 2452 | 2,243 | 1944 | 2050 | 2341 | 2381 | 2559 | 2,691 | 2651 | 2611 | 2800

88




TCVN 13615 : 2022

Bang A. 15 - Bang quan hé giira cwong dé6 mwa khong thir nguyén vé&i thei doan mwa va tan suat

thiét ké, §.p, cho viing mwa PK10

P(%) | T(nam) T (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
50,00 2| 0970 | 0981 | 0964 | 0969 | 0958 | 0947 | 0936 | 0933 | 0924 | 0934 | 0922
20,00 5| 1228 | 1222 1212 1212 | 1231 | 1247| 1269 | 1299 | 1313 | 1316 | 1,314
10,00 10| 1,381| 1,359 | 1,364 | 17358 | 1,398 | 1436 | 1482 | 1531 | 1564 | 1556 | 1,568
5,00 20| 1517 | 1478 | 1501 | 1488 | 1550 | 1611 | 1680 | 1,746 | 1798 | 1776 | 1,804
4,00 25| 1558 | 1514 | 1543 | 1528 | 1597 | 1665| 1741 | 1813 | 1870 | 1.845| 1878
2,00 50 | 1,680 | 1,619 | 1,668 | 1,646 | 1737 | 1827 | 1926 | 2,014 | 2,089 | 2,049 | 2,100
1,50 67 | 1,729 | 1660 | 1,719 | 1,692 | 1,793 | 1,892 | 2,001 | 2,095 | 2178 | 2132 | 2,190
1,00 100 | 1,796 | 1,716 | 1,788 | 1,757 | 1,870 | 1,983 | 21105 | 2207 | 2,301 | 2,246 | 2,315
0,80 125| 1,832 | 1746 | 1826 | 1,792 | 1912 | 2,032 | 21162 | 2268 | 2368 | 2,308 | 2,384
0,67 150 | 1,861 | 1,770 | 1,856 | 1,820 | 1946 | 2,072 | 2,208 | 2318 | 2422 | 2,358 | 2,439
0,50 200 | 1,906 | 1,808 | 1,903 | 1,864 | 1999 | 2134 | 2280 | 2,395| 2,507 | 2437 | 2525
0,20 500 | 2,045 | 1,923 | 2,050 | 1,999 | 2164 | 2328 | 2,504 | 2,637 | 2773 | 2682 | 2,79
0,10 1000 | 2,147 | 2,006 | 2158 | 2,098 | 2,285 | 2472 | 2671 | 2816 | 2970 | 2,862 | 2998
0,02 5000 | 2,373 | 2,188 | 2400 | 2320 | 2557 | 2797 | 3,049 | 3222 | 3419| 3271 | 3455
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Bang A. 16 - Bang quan hé giira cwong dé6 mwa khong thir nguyén vé&i thei doan mwa va tan suat

thiét ké, §.p, cho viing mwa PK11

F(%) | T(nam) T (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
50,00 2| 0968 | 0974 | 0978 | 0,980 | 0982 | 0984 | 0972 | 0956 | 0,951 | 0954 | 0933
20,00 5| 1216 | 1214 1210 1221 | 1216 | 1228 | 1250 | 1,260 | 1285| 1297 | 1315
10,00 10| 1,367 | 1,355| 1,344 | 1357 | 1346 | 15364 | 1412 | 1450 | 1494 | 1508 | 1,564
5,00 20| 1503 | 1479 | 1461 | 1473 | 1457 | 1477| 1552 | 1,623 | 1,686 | 1,699 | 1,800
4,00 25| 1544 | 1517 | 1495| 1507 | 1489 | 1509 | 1594 | 1676 | 1,745 | 1,757 | 1,874
2,00 50 | 1,666 | 1,625| 1,59 | 1604 | 1581 | 1602 | 1,714 | 1836 | 1,923 | 1930 | 2,101
1,50 67 | 1,714 | 1667 | 1633 | 1641| 1615| 1637 | 1760 | 1,899 | 1994 | 1998 | 2,194
1,00 100 | 1,780 | 1,724 | 1684 | 1,689 | 1661 | 1682 | 1823 | 1987 | 2091 | 2,002 | 2323
0,80 125 | 1,815 | 1754 | 1710 | 1,715| 1685 | 1706 | 1,855 | 2,034 | 2144 | 2,142 | 2,39
0,67 150 | 1,843 | 1,778 | 1,732 | 1,735 | 1,704 | 1725| 1,881 | 2072 | 2187 | 2182 | 2,452
0,50 200 | 1,886 | 1814 1,764 | 1765| 1732 | 1,753 | 1,921 | 2130 | 2,253 | 27245 | 2,542
0,20 500 | 2017 | 1,923 | 1,859 | 1,853 | 1,813 | 1832 | 2037 | 2,310 | 2456 | 2434 | 2827
0,10 1000 | 2,109 | 1,997 | 1923 | 1911| 1867 | 1,884 | 2116 | 2439 | 2,602 | 2,567 | 3,039
0,02 5000 | 2,301 | 2,147 | 2,049 | 2,023 | 1968 | 1981 | 2272| 2717 | 2919 | 2851 | 3521
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Bang A. 17 - Bang quan hé giira cwong dé6 mwa khéng thir nguyén véi thei doan mwa va tan suat

thiét ké, §.p , cho ving mwa PK12

F(%) | T(nam © (pht)
5 10 15 30 60 90 120 180 360 720 1440
50,00 2] 0999 | 1,000| 1,002| 1,000 0998 | 0992 | 0979 | 0981 | 095 | 0,962 | 0,967
20,00 5| 1163 | 1164 | 1,161 | 1,170 | 1,192 | 1,181 | 1190 | 1221 | 1270 | 1,281 | 1,296
10,00 10| 1,245 | 1246 | 1240 | 1,255 | 1,291 | 1283 | 1312 | 1357 | 1464 | 1472 | 1,488
5,00 20 1,310 1310 | 1,301 | 1321 | 1368 | 1,366 | 1419 | 1471 | 1641 | 1643 | 1,655
4,00 25| 1,327 | 1,327 | 1317 | 1340 | 1389 | 1,390 | 1,451 | 1,605 | 1,695| 1,694 | 1,705
2,00 50 | 1,375 | 1,375 | 1,362 | 1,389 | 1447 | 1455 | 1542 | 1,600 | 1,857 | 1,845| 1,849
1,50 67 | 1,392 | 1,391 | 1378 | 1406 | 1468 | 1,480 | 1578 | 1636 | 1,921 | 1,905 | 1,905
1,00 100 | 1,414 | 1,413 | 1397 | 1429 | 1494 | 1511 | 1625 | 1,684 | 2,010 | 1,985| 1,980
0,80 125 | 1,425 | 1,424 | 1407 | 1440| 1,508 | 1,527 | 1,650 | 1,709 | 2,057 | 2,028 | 2,019
0,67 150 | 1,434 | 1432 | 1415| 1448 | 1518 | 1540 | 1,670 | 1,728 | 2,095 | 2,062 | 2,050
0,50 200 | 1446 | 1444 | 1426 | 1461 | 1533 | 1,559 | 1,700 | 1,758 | 2154 | 2114 | 2,098
0,20 500 | 1,480 | 1477 | 145 | 1495 | 1575 | 1611 | 1,789 | 1843 | 2334 | 2271 | 2238
0,10 1000 | 1,500 | 1,496 | 1,473 | 1515 | 1599 | 1644 | 1849 | 1900 | 2463 | 2380 | 2334
0,02 5000 | 1,534 | 1,529 | 1,502 | 1,549 | 1641 | 1,704 | 1,968 | 2,007 | 2,738 | 2,606 | 2,524
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Bang A. 18 - Bang quan hé giira cwong dé6 mwa khong thir nguyén vé&i thei doan mwa va tan suat

thiét ké, §.p, cho viing mwa PK13

P(%) | T(nam) T (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440

50 2| 0955| 0959 | 0968 | 0,964 | 0969 | 0960 | 0964 | 0970 | 0,951 | 0,937 | 0,930
20 5| 1197 | 1,196 | 1,198 | 1202 | 1218 | 1207 | 1,217 | 1,207 | 1223 | 1242 | 1,272
10 10| 1,358 | 1,351 | 1,340 | 1352 | 1,368 | 1,365| 1,374 | 1,351 | 1401 | 1450 | 1,504
5 20| 1512 1497 | 1469 | 1489 | 1503 | 1512 | 1517 | 1479 | 1571 | 1654 | 1,732

4 25| 1,560 | 1543 | 1508 | 1,532 | 1543 | 1558 | 1561 | 1,518| 1,625| 1,720 | 1,805

2 50 | 1,711| 1,684 | 1,626 | 1659 | 1663 | 1696 | 1,691 | 1632| 1789 | 1926 | 2,033
15 67 | 1,773 | 1,741 | 1673 | 1,711 | 1,710 | 1,753 | 1743 | 1,677 | 1857 | 2012 | 2129
1 100 | 1,860 | 1,821 | 1,737 | 1,781 | 1,773 | 1830 | 1,815| 1,738 | 1952 | 2,135| 2,265
0,8 125| 1,908 | 1,865 | 1,771 | 1,819 1,807 | 1873 | 1853 | 1,771 | 2003 | 2,203 | 2340
0,67 150 | 1,948 | 1901 | 1,799 | 1,850 | 1,835 | 1,907 | 1,884 | 1,797 | 2,046 | 2,259 | 2,402
0,5 200 | 2009 | 1,957 | 1,842| 1898 | 1876 | 1960 | 1,932 | 1,837 | 2112 | 2348 | 2,500
0,2 500 | 2206 | 2132 | 1,973 | 2,045| 2002 | 2126 | 2078 | 1958 | 2,323 | 2637 | 2818
0,1 1000 | 2,355 | 2,263 | 2066 | 2,151 | 2,090 | 2,248 | 2182 | 2042 | 2481 | 2861 | 3,064
0,02 5000 | 2,700 | 2,561 | 2,265 | 2,383 | 2272 | 2518 | 2405| 2218 | 2844 | 3402 | 3,654
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Bang A. 19 - Bang quan hé giira cwong dé6 mwa khéng thir nguyén vé&i thei doan mwa va tan suat

thiét ké, §.p, cho ving mwa PK14a

F(%) | T(nam) T (phut)

5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440

50 2| 0992| 0994 | 0992 | 1,005| 0974 | 0970 | 0962 | 0985 | 0,988 | 0961 | 0971
20 5| 1,190 | 1,193 | 1,191 | 1191 | 1471 | 1173 | 1,183 | 1213 | 1201 | 1,186 | 1,228
10 10| 1,295| 1298 | 1296 | 1280 | 1,291 | 1,300 | 1,327 | 1339 | 1316 | 1,332| 1,381
5 20| 1,380 | 1382 | 1,382 | 1,348 | 1,398 | 1417 | 1462 | 1443 | 1412 | 1471 | 1516

4 25| 1404 | 1405| 1406 | 1,366 | 1431 | 1453 | 1505| 1474 | 1439 | 1514 | 1556

2 50 | 1471| 1470 | 1473 | 1414 | 1528 | 1561 | 1635| 1559 | 1516 | 1,647 | 1675
15 67 | 1496 | 1494 | 1498 | 1431| 1566 | 1604 | 1688 | 1592 | 1545| 1,701 | 1,721
1 100 | 1,528 | 1525| 1,530 | 1452 | 1619 | 1664 | 1,762 | 1,634 | 1582 | 1,777 | 1,783
08 125| 1544 | 1541 | 1546 | 1463 | 1646 | 1,696 | 1802 | 1656 | 1,602 | 1818 | 1,816
0,67 150 | 1,557 | 1,553 | 1,559 | 1471 | 1669 | 1722| 1,835 | 1673 | 1617 | 1852 | 1,842
05 200 | 1576 | 1571| 1578| 1482 | 1703 | 1763 | 1,886 | 1,699 | 1,640 | 1904 | 1,883
02 500 | 1,629 | 1,620 | 1,630 | 1513 | 1,808 | 1,887 | 2048 | 1772| 1703 | 2070 | 2,003
0,1 1000 | 1,662 | 1,651 | 1,663 | 1,531| 1881 | 1976 | 2168 | 1820 | 1,744 | 2,194 | 2,085
0,02 5000 | 1,722 | 1,705 | 1,722 | 1559 | 2036 | 2171 | 2441 | 1909 | 1819 | 2474 | 2,254
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Bang A. 20 - Bang quan hé giira cwong dé6 mwa khong thir nguyén vé&i thei doan mwa va tan suat

thiét ké, §.p, cho viing mwa PK14b

P(%) | T(nam) T (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440

50 2| 0991| 0982 | 0980 | 0985 | 0990 | 0986 | 0984 | 0991 | 098 | 0970 | 0979
20 5| 1224 | 1214 1215 1194 | 1202 | 1,187 | 1,210 | 1,194 | 1200 | 1211 | 1,217
10 10| 1,349 | 1344 | 1350 | 1311 | 1316 1,299 | 1335| 1302 | 1318 | 1,357 | 1,354
5 20| 1,449 | 1455 | 1464 | 1409 | 1409 | 1392 | 1440 | 1,390 | 1417 | 1486 | 1472

4 25| 1478 | 1487 | 1498 | 1437 | 1436 | 1419 | 1471 | 1415 1445| 1525| 1507

2 50 | 1557 | 1579 | 1595| 1518 | 1510 | 1496 | 1557 | 1484 | 1525| 1640 | 1,606
15 67 | 1586 | 1613 | 1,632 1,548 | 1538 | 1525| 1589 | 1,509 | 1,556 | 1,686 | 1,644
1 100 | 1,624 | 1659 | 1681 | 1588 | 1,573 | 1,563 | 1632 | 1543 | 1,595 | 1747 | 1,695
0,8 125| 1643 | 1683 | 1707 | 1,609 | 1,592 | 1,582 | 1654 | 1560 | 1,616 | 1,780 | 1,722
0,67 150 | 1,658 | 1,702 | 1,727 | 1,625| 1,606 | 1598 | 1,672 | 1573 | 1632 | 1,806 | 1,743
0,5 200 | 1,680 | 1,731| 1,758 | 1,649 | 1628 | 1621 | 1,698 | 1593 | 1,656 | 1,846 | 1,775
0,2 500 | 1,742 | 1,813 | 1,847 | 1720 | 1688 | 1687 | 1,773 | 1648 | 1725| 1966 | 1,868
0,1 1000 | 1,781 | 1,867 | 1906 | 1,766 | 1,726 | 1,730 | 1,822 | 1682 | 1,769 | 2,050 | 1,930
0,02 5000 | 1,851 | 1,970 | 2,021 | 1,852 | 1,795| 1,811 | 1914 | 1744 | 1853 | 2224 | 2,052
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Bang A. 21 - Bang quan hé giira cwong dé6 mwa khong thir nguyén vé&i thei doan mwa va tan suat

thiét ké, §.p, cho viing mwa PK15

P(%) | T(nam) 7 (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440

50 2| 0971| 0982 | 0991 | 0964 | 0963 | 0945| 0943 | 0933 | 0,921 | 0,906 | 0,889
20 5| 1195| 1192 | 1,193 | 1,209 | 1,195| 1,189 | 1201 | 1213 | 1,229| 1,236 | 1,235
10 10| 1,329 | 1,312 | 1,304 | 1358 | 1,338 | 1,351 | 1,373 | 1403 | 1441 | 1470 | 1492
5 20| 1449 | 1417 | 1398 | 1493 | 1468 | 1504 | 1534| 1583 | 1645| 1698 | 1,748

4 25| 1486 | 1448 | 1425| 1534 | 1508 | 1552 | 1584 | 1639| 1,709 | 1,771 | 1,830

2 50 | 1,594 | 1541 | 1506 | 1,657 | 1629 | 1698 | 1,738 | 1,812 | 1,906 | 1994 | 2,084
15 67 | 1637 | 1577 | 1537 | 1707 | 1677 | 1,758 | 1,800 | 1,883 | 1,987 | 2086 | 2,189
1 100 | 1,697 | 1,627 | 1580 | 1,775| 1,744 | 1841 | 1,887 | 1981 | 2100 | 2215| 2,337
08 125| 1,729 | 1654 | 1603 | 1812| 1,780 | 1,886 | 1,934 | 2035 | 2161 | 2286 | 2418
0,67 150 | 1,755 | 1,675| 1,621 | 15842 | 1,809 | 1,923 | 1,973 | 2079 | 2212 | 2,344 | 2,485
05 200 | 1,796 | 1,708 | 1,649 | 1,888 | 1,855 | 1980 | 2,033 | 2148 | 2290 | 2434 | 2590
02 500 | 1,921 | 1,810 | 1,734 | 2,032 | 1997 | 2161 | 2,223 | 2,364 | 2540 | 2722 | 2,923
0,1 1000 | 2,012 | 1,884 | 1,794 | 2138 | 2101 | 2297 | 2364 | 2526 | 2,727 | 2,938 | 3,174
0,02 5000 | 2,217 | 2,047 | 1926 | 2376 | 2337 | 2,605| 2,687 | 2896 | 3155 | 3437 | 3758
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Bang A. 22 - Bang quan hé giira cwng dé6 mwa khong thir nguyén vé&i thei doan mwa va tan suat

thiét ké, §.p, cho viing mwa PK16

P(%) | T(nam) T (phut)

5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440

50 2| 0973 | 0965| 0975| 0974 | 0980 | 0975| 0975| 0967 | 0,957 | 0,959 | 0,947
20 5| 1197 | 1,192 | 1,205| 1189 | 1,193 | 1195 | 1,198 | 1211 | 1227 | 1215| 1,235
10 10| 1,330 | 1,332 | 1,340 | 1316 | 1,315 1,324 | 1329 | 17359 | 1393 | 1374 | 1419
5 20| 1,449 | 1459 | 1459 | 1430 | 1423 | 1440 | 1446 | 1491 | 1545| 1520 | 1,588

4 25| 1485 | 1498 | 1495| 1464 | 1456 | 1475| 1482| 1531 | 1592 | 1564 | 1,641

2 50 | 1592 | 1616 | 1,602 | 1,567 | 1551 | 1578 | 1,587 | 1,652 | 1,732 | 1,698 | 1,799
15 67| 1635| 1663 | 1644 | 1608| 1589 | 1619 | 1629 | 1,700 | 1,788 | 1,752 | 1,863
1 100 | 1,693 | 1,727 | 1,702 | 1,664 | 1641 | 1675| 1,686 | 1,766 | 1,866 | 1,827 | 1,952
08 125| 1725| 1,763 | 1733 | 1,694 | 1,669 | 1706 | 1,717 | 13802 | 1,908 | 1,867 | 2,000
0,67 150 | 1,751 | 1,791 | 1,759 | 1,719 | 1691 | 1730 | 1,742 | 1,831 | 1942 | 1,900 | 2,039
0,5 200 | 1,790 | 1,835 | 1,798 | 1757 | 1,726 | 1,769 | 1,781 | 1,876 | 1,995| 1951 | 2100
0,2 500 | 1913 | 1,973 | 1918 | 1874 | 1.832| 1886 | 1,900 | 2,015| 2161 | 2110 | 2,291
0,1 1000 | 2,003 | 2075 | 2006 | 1,960 | 1,910 | 1,972 | 1987 | 2118 | 2,282 | 2,227 | 2432
0,02 5000 | 2203 | 2,304 | 2,201 | 2151 | 2081 | 2163 | 2181 | 2347 | 2557 | 2490 | 2,752
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Bang A. 23 - Bang quan hé giira cwong dé6 mwa khéng thir nguyén véi thei doan mwa va tan suat

thiét ké, §.p, cho viing mwa PK17

P(%) | T(nam) T (phut)
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440

50 2| 0974 | 0980 | 0950 | 0,955| 0984 | 0972 | 0975| 0981 | 0,980 | 0974 | 0987
20 5| 1229 | 1236 | 1,244 | 1256 | 1259 | 1242 | 1258 | 1265| 1274 | 1277 | 1,280
10 10| 1,377 | 1,381 | 1428 | 1441 | 1413 | 1400 | 1420 | 1425| 1439 | 1450 | 1440
5 20| 1508 | 1508 | 1,597 | 1609 | 1545| 1539 | 1563 | 1,562 | 1,581 | 1,601 | 1,577

4 25| 1547 | 1546 | 1649 | 1,660 | 1,584 | 1581 | 1605| 1,603 | 1624 | 1647 | 1617

2 50 | 1,664 | 1,657 | 1,806 | 1,814 | 1,698 | 1,705 | 1,731 | 1723 | 1,748 | 1,781 | 1,735
15 67| 1,710 | 1,701 | 1,869 | 1,876 | 1,743 | 1,755| 1,781 | 1,770 | 1,797 | 1,833 | 1,781
1 100 | 1,774 | 1,761 | 1,956 | 1,961 | 1,804 | 1,822 | 1,849 | 1834 | 1863 | 1,905| 1,843
08 125| 1,808 | 1,793 | 2003 | 2,007 | 1,837 | 1,858 | 1,885 | 13868 | 1,899 | 1,944 | 1876
0,67 150 | 1,835 | 1,819 | 2041 | 2044 | 1863 | 1,887 | 1915| 1895 | 1,927 | 1,975| 1,903
05 200 | 1,878 | 1,859 | 2,101 | 2102 | 1903 | 1933 | 1,960 | 1,938 | 1,971 | 2023 | 1,944
02 500 | 2,009 | 1,981 | 2,288 | 2283 | 2026 | 2073 | 21100 | 2,068 | 2106 | 2171 | 2,068
0,1 1000 | 2,104 | 2070 | 2426 | 2415| 2115| 2174 | 2201 | 2161 | 2,202 | 2278 | 2157
0,02 5000 | 2,315 | 2,264 | 2,737 | 2714 | 2307 | 2399 | 2424 | 2365| 2414 | 2514 | 2,349
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Bang A. 24 - Bang quan hé giira cwong dé6 mwa khong thir nguyén vé&i thei doan mwa va tan suat

thiét ké, §.p, cho viing mwa PK18

F(%) | T(nam) T (phut)

5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440

50 2| 0994 | 0989 | 0973| 0969 | 0976 | 0984 | 0952 | 0,939 | 0949 | 0953 | 0,939
20 5| 1473 | 1,166 | 1,150 | 1,190 | 1,472 | 1,167 | 1,178 | 1,187 | 1213 | 1209 | 1,200
10 10| 1,268 | 1263 | 1261 | 1326 | 1,291 | 1271 | 1333 | 1366 | 1,389 | 1,379 | 1,385
5 20| 1344 | 1345| 1,363 | 1450 | 1,397 | 1360 | 1487 | 1551 | 1559 | 1541 | 1573

4 25| 1,366 | 15368 | 1,395| 1488 | 1429 | 1386 | 1537 | 1612| 1613 | 1592 | 1,635

2 50 | 1426 | 1434 | 1490 | 1602 | 1523 | 1461 | 1693 | 1809 | 1,781 | 1,750 | 1,831
15 67 | 1447 | 1459 | 1528 | 1647 | 1,560 | 1489 | 1759 | 1,894 | 1851 | 1815| 1916
1 100 | 1,476 | 1491 | 1581 | 1,709 | 1611 | 1,527 | 1,853 | 2018 | 1,950 | 1,907 | 2,037
0,8 125| 1490 | 1,508 | 1,609 | 1,742 | 1,638 | 1,547 | 1905 | 2088 | 2,004 | 1,957 | 2,105
0,67 150 | 1,501 | 1,521 | 1,632 | 1,769 | 1,659 | 1,563 | 1,948 | 2146 | 2,048 | 1,998 | 2,162
0,5 200 | 1518 | 1541 | 1,668| 1810 | 1692 | 1587 | 2017 | 2240 | 2118 | 2,062 | 2,253
0,2 500 | 1,565 | 1,598 | 1,778 | 1937 | 1791 | 1,656 | 2,240 | 2,556 | 2,343 | 2267 | 2,555
0,1 1000 | 1,593 | 1,634 | 1,858 | 2,027 | 1,860 | 1,701 | 2415 | 2814 | 2514 | 2422| 2798
0,02 5000 | 1,645 | 1,702 | 2,032 | 2219 | 2003 | 1,790 | 2,840 | 3481 | 2917 | 2779 | 3411
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A.3 Phuwong trinh hoi quy xac dinh gia tri trung binh ctia cwéng dé mwa I&n nhat thoi
doan ji, theo viing mwa

Bang A. 25 - Phwong trinh héi quy xac dinh i,

Viung mua Phwong trinh

POt [, = 0,39407705359 X00,6571
PK02a A, = 1,80957 705912 X00,4544
PrO26 A, = 3,4308770587 X00,3593
PrOze A = 3’6495T—0,6062X00,3485
PrO3 fi; = 0,03067 05867 X00,9790
Pros fi; = 585157705749 X00,2523
PKOS f, = 1,17117 706364 X00,4773
PKO6 Ay = 32298,757056 Xo—o,ss
Pro7 A = 0,36027 05439 X00.64-53
PK08a A = 8,66357 06005 X00.2195
PKO8b1 A, = 1,10027 06112 X00,4852
PK08b2 A, = 0,52887705726 X00,6107
PO fi; = 2100,097 7955 X0_°'49
PKio fi; = 0,61627704759 X00,594o
PR A, = 2,302177046% X00,4130
Priz A = 6,90187 04779 X00,2727
Pris iy = 5,30647 05391 X00,2948
Prida [, = 3,23837 ~0.6276 X00,3405
A [, = 0,44477 ~06560 X00,6098
PK15 A = 71214706412 X00,2641
Prie i = 21'2443T—0,6613X00,1104
Prar f; = 12,9536 T—O,6019X00,1556
PKis fd, = 102,8526 T—0,6347X0—0,0982

trong do: fi,: gia tri trung binh cuwéng dd mwa I&n nhat thdi doan T (mm/h); Xo: chudn mwa ndm (mm).
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A.4 Toa d6 dwong cong triét giam mwa

Bang A. 26 - Toa d6 dwong cong triét giam mwa cta cac phan ving mwa rao

Phéan viing

Yéu té

Thei khoang (phat)

10

15

30

60

90

120

180

360

720

1440

(1)

0,0593

0,0986

0,1319

0,2064

0,3163

0,3814

0,4658

0,5705

0,7325

0,8792

1,0303

16,67 (1)

0,1976

0,1643

0,1466

0,1147

0,0879

0,0706

0,0647

0,0528

0,0339

0,0204

0,0119

lla

(1)

0,0950

0,1523

0,2075

0,2997

0,4367

0,5055

0,5684

0,6705

0,8580

1,0049

1,1818

16,67 (1)

0,3166

0,2538

0,2306

0,1665

0,1213

0,0936

0,0789

0,0621

0,0397

0,0233

0,0137

lIb

)

0,1051

0,1600

0,2052

0,2862

0,3966

0,4613

0,5332

0,6448

0,7633

0,9569

1,1076

16,67 w(t)

0,3505

0,2667

0,2280

0,1590

0,1102

0,0854

0,0741

0,0597

0,0353

0,0222

0,0128

llc

)

0,0707

0,1104

0,1421

0,2212

0,3255

0,3741

0,4225

0,5107

0,6245

0,7973

1,0129

16,67 w(t)

0,2357

0,1840

0,1578

0,1229

0,0904

0,0693

0,0587

0,0473

0,0289

0,0185

0,0117

)

0,0199

0,1447

0,2176

0,3423

0,4670

0,5400

0,5918

0,6647

0,7894

0,9142

1,0389

16,67 w(t)

0,0664

0,2411

0,2418

0,1902

0,1297

0,1000

0,0822

0,0615

0,0365

0,0212

0,0120

)

0,0690

0,1114

0,1544

0,2277

0,3323

0,4081

0,4690

0,5627

0,7379

0,8953

1,0551

16,67 w(t)

0,2301

0,1857

0,1715

0,1265

0,0923

0,0756

0,0651

0,0521

0,0342

0,0207

0,0122

)

0,2007

0,3108

0,3753

0,4854

0,5955

0,6600

0,7057

0,7701

0,8802

0,9904

1,1005

16,67 (1)

0,6690

0,5181

0,4170

0,2697

0,1654

0,1222

0,0980

0,0713

0,0408

0,0229

0,0127

VI

(1)

0,0564

0,0926

0,1176

0,1844

0,2742

0,3104

0,3428

0,3508

0,5636

0,7132

1,1087

16,67 (1)

0,1879

0,1543

0,1307

0,1024

0,0762

0,0575

0,0476

0,0325

0,0261

0,0165

0,0128

Vil

(1)

0,0606

0,0969

0,1441

0,2164

0,3234

0,3963

0,5010

0,6280

0,8479

0,9813

1,1380

16,67 (1)

0,2020

0,1616

0,1601

0,1202

0,0898

0,0734

0,0696

0,0582

0,0393

0,0227

0,0132

VIl a

(1)

0,1032

0,1712

0,2267

0,3399

0,4895

0,5554

0,6283

0,7059

0,8539

0,9941

1,1309

16,67 (1)

0,3441

0,2854

0,2519

0,1888

0,1360

0,1029

0,0873

0,0654

0,0395

0,0230

0,0131

VIl b1

(1)

0,0859

0,1403

0,1912

0,2708

0,3922

0,4320

0,4822

0,5616

0,6858

0,8338

1,0865

16,67 y(t)

0,2862

0,2339

0,2124

0,1504

0,1090

0,0800

0,0670

0,0520

0,0318

0,0193

0,0126
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Bang A. 26 - Toa d6 dwdng cong triét giam mwa ctia cac phan ving mwa rao (két thuc)

Thei khoang (phut)

Phanving| Yéutd
5 10 15 30 60 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
y(T) 0,0902 | 0,1368 | 0,1787 | 0,2810 | 0,3907 | 0,4565 | 0,5368 | 0,6017 | 0,7121 | 0,8779 | 1,1678
Viitoz 16,67 w(t) | 0,3008 | 0,2281 | 0,1986 | 0,1561 | 0,1085 | 0,0845 | 0,0746 | 0,0557 | 0,0330 | 0,0203 | 0,0135
y(T) 0,0675 | 0,1138 | 0,1518 | 0,2239 | 0,3387 | 0,4183 | 0,4763 | 0,5477 | 0,6828 | 0,8654 | 1,0732
3 16,67 w(t) | 0,2250 | 0,1897 | 0,1687 | 0,1244 | 0,0941 | 0,0775 | 0,0662 | 0,0507 | 0,0316 | 0,0200 | 0,0124
y(T) 0,0409 | 0,0633 | 0,0949 | 0,1364 | 0,2150 | 0,2780 | 0,3344 | 0,4527 | 0,5898 | 0,8293 | 1,0362
* 16,67 w(t) | 0,1364 |0,1055 | 0,1055 | 0,0758 | 0,0597 | 0,0515 | 0,0464 | 0,0419 | 0,0273 | 0,0192 | 0,0120
y(T) 0,0393 | 0,0634 | 0,0831 | 0,1252 | 0,1893 | 0,2343 | 0,2885 | 0,3940 | 0,5540 | 0,7990 | 1,1207
X 16,67 (1) | 0,1309 | 0,1056 | 0,0924 | 0,0696 | 0,0526 | 0,0434 | 0,0401 | 0,0365 | 0,0256 | 0,0185 | 0,0130
y(T) 0,0444 | 0,0722 | 0,0957 | 0,1377 | 0,1834 | 0,2338 | 0,2974 | 0,4339 | 0,6039 | 0,8305 | 1,0295
A 16,67 (1) | 0,1481|0,1204 | 0,1064 | 0,0765 | 0,0510 | 0,0433 | 0,0413 | 0,0402 | 0,0280 | 0,0192 | 0,0119
(1) 0,0594 | 0,0963 | 0,1367 | 0,1901 | 0,2810 | 0,3208 | 0,3562 | 0,4308 | 0,5542 | 0,8174 | 1,0992
H 16,67 (1) | 0,1978 | 0,1605 | 0,1518 | 0,1056 | 0,0781 | 0,0594 | 0,0495 | 0,0399 | 0,0257 | 0,0189 | 0,0127
(1) 0,1446 | 0,2410 | 0,3063 | 0,4782 | 0,6586 | 0,6876 | 0,7269 | 0,7643 | 0,8609 | 0,9972 | 1,0750
XVa 16,67 (1) | 0,4821|0,4017 | 0,3403 | 0,2657 | 0,1830 | 0,1273 | 0,1010 | 0,0708 | 0,0399 | 0,0231 | 0,0124
(1) 0,1166 | 0,1910 | 0,2425 | 0,3406 | 0,5362 | 0,6158 | 0,6994 | 0,7727 | 0,8121 | 0,9272 | 1,0546
XVe 16,67 (1) [0,3885 | 0,3183 | 0,2694 | 0,1892 | 0,1489 | 0,1140 | 0,0971 | 0,0715 | 0,0376 | 0,0215 | 0,0122
(1) 0,1279 | 0,1975 | 0,2652 | 0,4346 | 0,5768 | 0,6213 | 0,6547 | 0,7075 | 0,8116 | 0,8843 | 1,1181
Y 16,67 w(t) | 0,4262 | 0,3292 | 0,2947 | 0,2415 | 0,1602 | 0,1151 | 0,0909 | 0,0655 | 0,0376 | 0,0205 | 0,0129
y(T) 0,1276 | 0,2071 | 0,2658 | 0,4011 | 0,5610 | 0,6284 | 0,6627 | 0,7522 | 0,8739 | 0,9809 | 1,1206
XV 16,67 w(t) | 0,4255 | 0,3451 | 0,2954 | 0,2229 | 0,1558 | 0,1164 | 0,0920 | 0,0696 | 0,0405 | 0,0227 | 0,0130
VIl y(1) 0,0647 | 0,1173 | 0,1922 | 0,3201 | 0,4480 | 0,5229 | 0,5760 | 0,6508 | 0,7787 | 0,9067 | 1,0346
16,67 w(t) |0,2158 | 0,1956 | 0,2135 | 0,1778 | 0,1245 | 0,0968 | 0,0800 | 0,0603 | 0,0361 | 0,0210 | 0,0120
(1) 0,1045 | 0,1771 | 0,2384 | 0,3622 | 0,5531 | 0,6026 | 0,6912 | 0,8162 | 0,9269 | 0,9998 | 1,1354
il 16,67 (t) | 0,3483 | 0,2952 | 0,2648 | 0,2012 | 0,1536 | 0,1116 | 0,0960 | 0,0756 | 0,0429 | 0,0231 | 0,0131
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A.5 Cac méd hinh mwa tran lii tong hop khong thir nguyén cho cac phan viing mwa rao &
Viét Nam

Bang A. 27 - Toa d6 cta cac biéu dé phan bé mwa rao khéng thir nguyén twong trng

vé&i mé hinh mwa bat loi nhat cho cac thei doan mwa thudc viing mwa PKO01

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h

t/D R./R, t/D R,/Rp t/D R,/Rp
0,1 0,2025 0,05 0,0949 0,05 0,0674
0,2 0,1939 0,1 0,0578 0,1 0,0665
0,3 0,1292 0,15 0,0636 0,15 0,0422
0,4 0,1142 0,2 0,0784 0,2 0,0725
0,5 0,1289 0,25 0,1083 0,25 0,0950
0,6 0,0839 0,3 0,1196 0,3 0,0575
0,7 0,0868 0,35 0,1032 0,35 0,1357
0,8 0,0314 0,4 0,0684 0,4 0,1413
0,9 0,0223 0,45 0,0519 0,45 0,0470
1 0,0069 0,5 0,0387 0,5 0,0253
0,55 0,0319 0,55 0,0487
0,6 0,0338 0,6 0,0559
0,65 0,0311 0,65 0,0508
0,7 0,0329 0,7 0,0171
0,75 0,0214 0,75 0,0205
0,8 0,0270 0,8 0,0157
0,85 0,0168 0,85 0,0147
0,9 0,0097 0,9 0,0114
0,95 0,0082 0,95 0,0130
1 0,0025 1 0,0021
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Bang A. 28 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (rng

vé&i mé hinh mwa bat loi nhat cho cac thei doan mwa thudéc viing mwa PK02a

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h
t/D R./Ry t/D R./Rp t/D R./Rp

0,1 0,2162 0,05 0,0991 0,05 0,071502

0,2 0,2156 0,1 0,1245 0,1 0,087558

0,3 0,2199 0,15 0,1107 0,15 0,075485

0,4 0,1376 0,2 0,0815 0,2 0,12743

0,5 0,0676 0,25 0,0829 0,25 0,06427

0,6 0,0572 0,3 0,0709 0,3 0,074383

0,7 0,0422 0,35 0,0724 0,35 0,075694

08 0,0254 0,4 0,0482 0,4 0,079855

0,9 0,0144 0,45 0,0776 0,45 0,060767

1 0,0038 0,5 0,0404 0,5 0,023757

0,55 0,0398 0,55 0,048182

0,6 0,0483 0,6 0,051258

0,65 0,0208 0,65 0,06181

0,7 0,0172 0,7 0,020074

0,75 0,0199 0,75 0,024872

0,8 0,0189 0,8 0,021303

0,85 0,0111 0,85 0,012457

0,9 0,0078 0,9 0,006458

0,95 0,0052 0,95 0,008822

1 0,0030 1 0,004062
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Bang A. 29 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bét lgi nhat cho cac théi doan mwa thudéc viing mwa PK02b

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h
t/iD R./Rp t/D R./Rp tiD R./Rp

0,1 0,208098 0,05 0,070149 0,05 0,082485

0,2 0,217776 0,1 0,058799 0,1 0,11046

0,3 0,187289 0,15 0,097429 0,15 0,095791

0,4 0,138192 0,2 0,078334 0,2 0,049437

0,5 0,079263 0,25 0,104424 0,25 0,068017

0,6 0,073811 0,3 0,072482 0,3 0,088108

0,7 0,048818 0,35 0,119668 0,35 0,104163

08 0,027041 0,4 0,060007 0,4 0,043307

0,9 0,013572 0,45 0,085779 0,45 0,02051

1 0,006139 0,5 0,033494 0,5 0,10744

0,55 0,033539 0,55 0,040317

0,6 0,059426 0,6 0,025228

0,65 0,035823 0,65 0,02394

0,7 0,024489 0,7 0,047378

0,75 0,028635 0,75 0,040295

08 0,01754 0,8 0,028039

0,85 0,008465 0,85 0,007043

0,9 0,005476 0,9 0,010495

0,95 0,004254 0,95 0,003695

1 0,001788 1 0,003854
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Bang A. 30 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bat Ii nhat cho cac théi doan mwa thudc viing mwa PK2c

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h

t/ID R./Rp t/D R./Rp t/D R./Rp
0,1 0,315719 0,05 0,098144 0,05 0,075372
0,2 0,199427 0,1 0,143674 0,1 0,05244
0,3 0,178375 0,15 0,140417 0,15 0,067597
0,4 0,123717 0,2 0,086159 0,2 0,066204
0,5 0,05602 0,25 0,073054 0,25 0,121033
0,6 0,045497 0,3 0,040608 0,3 0,053551
0,7 0,029915 0,35 0,036383 0,35 0,0392
08 0,031811 0,4 0,041459 0,4 0,031534
0,9 0,014015 0,45 0,070884 0,45 0,054166
1 0,005503 0,5 0,057014 0,5 0,078119
0,55 0,062108 0,55 0,074645
0,6 0,030584 0,6 0,067483
0,65 0,032711 0,65 0,059422
0,7 0,014752 0,7 0,053487
0,75 0,017547 0,75 0,029175
0,8 0,018381 0,8 0,0189
0,85 0,01694 0,85 0,029063
0,9 0,007613 0,9 0,014323
0,95 0,008005 0,95 0,009775
1 0,003564 1 0,004512
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Bang A. 31 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bét li nhat cho cac théi doan mwa thudéc viing mwa PK03

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h
t/iD R./Rp t/D R./Rp tiD R./Rp

0,1 0,213548 0,05 0,09573 0,05 0,101627

0,2 0,193732 0,1 0,09379 0,1 0,109204

0,3 0,180728 0,15 0,097925 0,15 0,094188

0,4 0,131156 0,2 0,078203 0,2 0,086538

0,5 0,098596 0,25 0,099352 0,25 0,070779

0,6 0,067095 0,3 0,060667 0,3 0,055128

0,7 0,056673 0,35 0,085443 0,35 0,064393

08 0,031246 0,4 0,054146 0,4 0,061754

0,9 0,020211 0,45 0,060222 0,45 0,066993

1 0,007014 0,5 0,045891 0,5 0,058089

0,55 0,042259 0,55 0,056232

0,6 0,044607 0,6 0,033491

0,65 0,03433 0,65 0,029883

0,7 0,025611 0,7 0,027312

0,75 0,021539 0,75 0,025759

08 0,018824 08 0,017536

0,85 0,016845 0,85 0,011567

0,9 0,012715 0,9 0,014486

0,95 0,008943 0,95 0,010578

1 0,002956 1 0,004462
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Bang A. 32 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bat li nhat cho cac théi doan mwa thudc viing mwa PK04

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h
t/ID R./Rp t/D R./Rp t/D R./Rp

0,1 0,267365 0,05 0,13984 0,05 0,111018

0,2 0,195926 0,1 0,116627 0,1 0,056854

0,3 0,178138 0,15 0,09496 0,15 0,121366

0,4 0,13408 0,2 0,092831 0,2 0,127935

0,5 0,070801 0,25 0,101751 0,25 0,102399

0,6 0,05579 0,3 0,080072 0,3 0,039182

0,7 0,041032 0,35 0,042471 0,35 0,046163

0,8 0,028807 0,4 0,062556 0,4 0,037113

0,9 0,02083 0,45 0,047105 0,45 0,03598

1 0,00723 0,5 0,037318 0,5 0,028506

0,55 0,031026 0,55 0,066145

0,6 0,025478 0,6 0,090652

0,65 0,026208 0,65 0,056217

0,7 0,023906 0,7 0,027213

0,75 0,021054 0,75 0,012851

0,8 0,022015 08 0,014289

0,85 0,014116 0,85 0,012654

0,9 0,010121 0,9 0,005165

0,95 0,007372 0,95 0,005647

1 0,003172 1 0,00265
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Bang A. 33 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bét li nhat cho cac théi doan mwa thudc viing mwa PK05

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h
t/iD R./Rp t/D R./Rp tiD R./Rp

0,1 0,279819 0,05 0,119945 0,05 0,067008

0,2 0,209512 0,1 0,114828 0,1 0,164732

0,3 0,215227 0,15 0,131145 0,15 0,155869

0,4 0,140562 0,2 0,151751 0,2 0,148281

0,5 0,065089 0,25 0,061739 0,25 0,053931

0,6 0,030671 0,3 0,082026 0,3 0,039871

0,7 0,026614 0,35 0,033011 0,35 0,108461

08 0,018182 0,4 0,070357 0,4 0,034192

0,9 0,010225 0,45 0,0414 0,45 0,071131

1 0,0041 0,5 0,035089 0,5 0,028969

0,55 0,034827 0,55 0,013729

0,6 0,025114 0,6 0,018948

0,65 0,029045 0,65 0,012637

0,7 0,014902 0,7 0,01229

0,75 0,014124 0,75 0,017729

0,8 0,010098 08 0,018479

0,85 0,010959 0,85 0,012223

0,9 0,009745 0,9 0,006727

0,95 0,007434 0,95 0,008308

1 0,002461 1 0,006486
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Bang A. 34 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bat Ii nhat cho cac théi doan mwa thudc viing mwa PK06

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h
t/ID R./Rp t/D R./Rp t/D R./Rp

0,1 0,273546 0,05 0,111627 0,05 0,066228

0,2 0,187205 0,1 0,082268 0,1 0,107794

0,3 0,163921 0,15 0,096228 0,15 0,111688

0,4 0,099375 0,2 0,11751 0,2 0,095367

0,5 0,092049 0,25 0,060725 0,25 0,042014

0,6 0,083082 0,3 0,063731 0,3 0,077813

0,7 0,051145 0,35 0,061968 0,35 0,059127

08 0,027446 0,4 0,037065 0,4 0,040901

0,9 0,015828 0,45 0,044494 0,45 0,046683

1 0,006403 0,5 0,067706 0,5 0,067159

0,55 0,046955 0,55 0,092653

0,6 0,054919 0,6 0,057592

0,65 0,040563 0,65 0,024788

0,7 0,035885 0,7 0,019885

0,75 0,022368 0,75 0,025535

0,8 0,01919 0,8 0,027593

0,85 0,011488 0,85 0,016474

0,9 0,013174 0,9 0,00968

0,95 0,008759 0,95 0,007254

1 0,003376 1 0,003771
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Bang A. 35 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bét li nhat cho cac théi doan mwa thudéc viing mwa PKO07

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h

t/iD R./Rp t/D R./Rp tiD R./Rp
0,1 0,275742 0,05 0,119323 0,05 0,091406
0,2 0,248199 0,1 0,141852 0,1 0,121907
0,3 0,188883 0,15 0,155631 0,15 0,101348
0,4 0,106053 0,2 0,109323 0,2 0,068763
0,5 0,078908 0,25 0,089077 0,25 0,065246
0,6 0,043318 0,3 0,064399 0,3 0,062303
0,7 0,027449 0,35 0,055665 0,35 0,079423
0,8 0,0179 0,4 0,056163 0,4 0,060492
0,9 0,010821 0,45 0,026521 0,45 0,062633
1 0,002725 0,5 0,042816 0,5 0,059156
0,55 0,025848 0,55 0,040478
0,6 0,026785 0,6 0,045009
0,65 0,020003 0,65 0,024627
0,7 0,016195 0,7 0,033246
0,75 0,01866 0,75 0,03905
0,8 0,009995 0,8 0,015118
0,85 0,010132 0,85 0,009859
0,9 0,005987 0,9 0,011206
0,95 0,00396 0,95 0,006203
1 0,001667 1 0,002529
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Bang A. 36 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bét li nhat cho cac théi doan mwa thudéc viing mwa PK08a

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h
t/ID R./Rp t/D R./Rp t/D R./Rp

0,1 0,281685 0,05 0,083486 0,05 0,064596

0,2 0,215627 0,1 0,093829 0,1 0,065542

0,3 0,17282 0,15 0,13054 0,15 0,063154

0,4 0,116771 0,2 0,092517 0,2 0,129491

0,5 0,110116 0,25 0,05387 0,25 0,098484

0,6 0,045531 0,3 0,046454 0,3 0,081245

0,7 0,024844 0,35 0,035573 0,35 0,052391

08 0,018771 0,4 0,066295 0,4 0,058343

0,9 0,009875 0,45 0,04735 0,45 0,05205

1 0,00396 0,5 0,049824 0,5 0,0612

0,55 0,049718 0,55 0,070092

0,6 0,054118 0,6 0,065471

0,65 0,045342 0,65 0,041476

0,7 0,036903 0,7 0,025132

0,75 0,038321 0,75 0,011606

0,8 0,026042 08 0,018202

0,85 0,02186 0,85 0,019465

0,9 0,016245 0,9 0,011168

0,95 0,00863 0,95 0,006692

1 0,003082 1 0,0042
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Bang A. 37 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bét lgi nhat cho cac théi doan mwa thuéc viing mwa PK08b1

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h
t/iD R./Rp t/D R./Rp tiD R./Rp

0,1 0,26072 0,05 0,138452 0,05 0,105499

0,2 0,239801 0,1 0,103271 0,1 0,113371

0,3 0,14724 0,15 0,122807 0,15 0,080728

0,4 0,120077 0,2 0,111103 0,2 0,221096

0,5 0,087969 0,25 0,120295 0,25 0,086618

0,6 0,05165 0,3 0,080695 0,3 0,050296

0,7 0,042982 0,35 0,038564 0,35 0,040745

08 0,027347 0,4 0,037439 0,4 0,029998

0,9 0,017164 0,45 0,029244 0,45 0,020448

1 0,005051 0,5 0,037006 0,5 0,028979

0,55 0,027716 0,55 0,015788

0,6 0,033652 0,6 0,047061

0,65 0,021684 0,65 0,02978

0,7 0,022289 0,7 0,037025

0,75 0,027271 0,75 0,020006

0,8 0,019752 08 0,022341

0,85 0,012547 0,85 0,027542

0,9 0,007736 0,9 0,011684

0,95 0,005898 0,95 0,007724

1 0,002579 1 0,00327
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Bang A. 38 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bat li nhat cho cac théi doan mwa thuéc viing mwa PK08b2

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h
t/ID R./Rp t/D R./Rp t/D R./Rp

0,1 0,170803 0,05 0,080581 0,05 0,076131

0,2 0,212667 0,1 0,072416 0,1 0,057455

0,3 0,168784 0,15 0,06747 0,15 0,070939

0,4 0,13629 0,2 0,061721 0,2 0,08713

0,5 0,130352 0,25 0,08342 0,25 0,090485

0,6 0,046816 0,3 0,063633 0,3 0,079577

0,7 0,064763 0,35 0,073443 0,35 0,075984

0,8 0,037809 0,4 0,057464 0,4 0,043549

0,9 0,023425 0,45 0,067906 0,45 0,052422

1 0,008291 0,5 0,077388 0,5 0,071766

0,55 0,053499 0,55 0,060939

0,6 0,054963 0,6 0,035362

0,65 0,031098 0,65 0,055411

0,7 0,051608 0,7 0,035784

0,75 0,031085 0,75 0,032456

0,8 0,023534 08 0,027145

0,85 0,023205 0,85 0,01808

0,9 0,011323 0,9 0,015823

0,95 0,010101 0,95 0,010037

1 0,004143 1 0,003525
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Bang A. 39 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bét loi nhat cho cac théi doan mwa thudéc viing mwa PK09

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h
t/iD R./Rp t/D R./Rp tiD R./Rp

0,1 0,254205 0,05 0,108905 0,05 0,066967

0,2 0,17448 0,1 0,098437 0,1 0,080675

0,3 0,157955 0,15 0,090689 0,15 0,107733

0,4 0,123435 0,2 0,090634 0,2 0,088106

0,5 0,112601 0,25 0,098165 0,25 0,079287

0,6 0,058498 0,3 0,069201 0,3 0,14139

0,7 0,050312 0,35 0,058057 0,35 0,065729

0,8 0,035949 0,4 0,075165 0,4 0,061861

0,9 0,02528 0,45 0,057282 0,45 0,056128

1 0,007286 0,5 0,040793 0,5 0,038166

0,55 0,030925 0,55 0,025367

0,6 0,046672 0,6 0,043381

0,65 0,032092 0,65 0,038017

0,7 0,032501 0,7 0,027953

0,75 0,019162 0,75 0,021014

0,8 0,016599 0,8 0,016458

0,85 0,009391 0,85 0,017697

0,9 0,012262 0,9 0,013923

0,95 0,009227 0,95 0,007747

1 0,003838 1 0,002402
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Bang A. 40 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bét li nhat cho cac théi doan mwa thudéc viing mwa PK10

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h
t/ID R./Rp t/D R./Rp t/D R./Rp

0,1 0,212898 0,05 0,10383 0,05 0,103437

0,2 0,159516 0,1 0,082053 0,1 0,082682

0,3 0,169263 0,15 0,091722 0,15 0,077011

0,4 0,127288 0,2 0,078224 0,2 0,094477

0,5 0,097566 0,25 0,084791 0,25 0,08976

0,6 0,078637 0,3 0,065219 0,3 0,071693

0,7 0,069936 0,35 0,0665 0,35 0,076847

0,8 0,041358 0,4 0,063069 0,4 0,068958

0,9 0,032842 0,45 0,065337 0,45 0,059257

1 0,010696 0,5 0,054942 0,5 0,034713

0,55 0,043264 0,55 0,02669

0,6 0,041812 0,6 0,04532

0,65 0,040838 0,65 0,038599

0,7 0,028678 0,7 0,029196

0,75 0,024745 0,75 0,02638

0,8 0,018984 0,8 0,024396

0,85 0,01955 0,85 0,01729

0,9 0,012402 0,9 0,018081

0,95 0,010039 0,95 0,011039

1 0,004001 1 0,004174
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Bang A. 41 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bét lgi nhat cho cac théi doan mwa thudéc viing mwa PK11

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h

t/iD R./Rp t/D R./Rp tiD R./Rp
0,1 0,188261 0,05 0,093076 0,05 0,085253
0,2 0,172668 0,1 0,091576 0,1 0,09323
0,3 0,164145 0,15 0,093326 0,15 0,090412
0,4 0,127385 0,2 0,081692 0,2 0,067304
0,5 0,11221 0,25 0,072248 0,25 0,077826
0,6 0,082057 0,3 0,063728 0,3 0,065002
0,7 0,065443 0,35 0,067062 0,35 0,064666
0,8 0,043398 0,4 0,061736 0,4 0,06281
0,9 0,031268 0,45 0,064322 0,45 0,0676
1 0,013166 0,5 0,050779 0,5 0,050878
0,55 0,043877 0,55 0,046548
0,6 0,040889 0,6 0,045311
0,65 0,037952 0,65 0,039517
0,7 0,036151 0,7 0,038697
0,75 0,024966 0,75 0,028305
0,8 0,019686 0,8 0,025094
0,85 0,02242 0,85 0,018581
0,9 0,015569 0,9 0,015174
0,95 0,013006 0,95 0,012239
1 0,005938 1 0,005553
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Bang A. 42 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bét li nhat cho cac théi doan mwa thudéc viing mwa PK12

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h

t/ID R./Rp t/D R./Rp t/D R./Rp
0,1 0,249057 0,05 0,125146 0,05 0,101962
0,2 0,209468 0,1 0,09119 0,1 0,108715
0,3 0,146865 0,15 0,085352 0,15 0,066737
0,4 0,127617 0,2 0,067934 0,2 0,077019
0,5 0,08896 0,25 0,067233 0,25 0,073254
0,6 0,07111 0,3 0,061122 0,3 0,061404
0,7 0,050218 0,35 0,069917 0,35 0,057402
08 0,031464 0,4 0,05688 0,4 0,061368
0,9 0,018756 0,45 0,057586 0,45 0,055747
1 0,006486 0,5 0,06027 0,5 0,053161
0,55 0,040398 0,55 0,05205
0,6 0,03914 0,6 0,053491
0,65 0,046481 0,65 0,037715
0,7 0,030867 0,7 0,036423
0,75 0,031874 0,75 0,033564
0,8 0,020853 08 0,028178
0,85 0,020839 0,85 0,016273
0,9 0,013687 0,9 0,012106
0,95 0,009072 0,95 0,008379
1 0,004159 1 0,005052
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Bang A. 43 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bét loi nhat cho cac théi doan mwa thudéc viing mwa PK13

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h
t/iD R./Rp t/D R./Rp tiD R./Rp

0,1 0,201159 0,05 0,095509 0,05 0,083848

0,2 0,189819 0,1 0,078176 0,1 0,089061

0,3 0,215209 0,15 0,071811 0,15 0,063735

0,4 0,129806 0,2 0,057608 0,2 0,049843

0,5 0,104008 0,25 0,047871 0,25 0,059871

0,6 0,057094 0,3 0,051621 0,3 0,065507

0,7 0,048219 0,35 0,056448 0,35 0,065922

08 0,0276 0,4 0,045058 0,4 0,047356

0,9 0,018979 0,45 0,06339 0,45 0,052648

1 0,008107 0,5 0,075767 0,5 0,061206

0,55 0,067609 0,55 0,071289

0,6 0,045422 0,6 0,057045

0,65 0,04687 0,65 0,050208

0,7 0,044458 0,7 0,046915

0,75 0,044885 0,75 0,040079

08 0,040479 0,8 0,036199

0,85 0,025282 0,85 0,020335

0,9 0,020037 0,9 0,018347

0,95 0,016069 0,95 0,013101

1 0,005631 1 0,007486
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Bang A. 44 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bét li nhat cho cac théi doan mwa thudéc viing mwa PK14a

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h
t/ID R./Rp t/D R./Rp t/D R./Rp

0,1 0,2378 0,05 0,091038 0,05 0,051

0,2 0,200251 0,1 0,082103 0,1 0,058683

0,3 0,200788 0,15 0,06746 0,15 0,081535

0,4 0,105803 0,2 0,064773 0,2 0,056511

0,5 0,117109 0,25 0,066643 0,25 0,065632

0,6 0,066023 0,3 0,086157 0,3 0,079942

0,7 0,034634 0,35 0,075285 0,35 0,083906

0,8 0,023884 0,4 0,059776 0,4 0,075726

0,9 0,009668 0,45 0,107539 0,45 0,111027

1 0,004039 0,5 0,046887 0,5 0,065223

0,55 0,053548 0,55 0,049017

0,6 0,032024 0,6 0,048055

0,65 0,041379 0,65 0,051514

0,7 0,0242 0,7 0,029789

0,75 0,028949 0,75 0,01853

0,8 0,027277 08 0,016209

0,85 0,01945 0,85 0,022555

0,9 0,010594 0,9 0,019133

0,95 0,010741 0,95 0,010978

1 0,004175 1 0,005036
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Bang A. 45 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bét lgi nhat cho cac théi doan mwa thudéc viing mwa PK14b

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h

t/iD R./Rp t/D R./Rp tiD R./Rp
0,1 0,27706 0,05 0,152711 0,05 0,08173
0,2 0,230673 0,1 0,168712 0,1 0,128448
0,3 0,17936 0,15 0,118178 0,15 0,049554
0,4 0,118263 0,2 0,121502 0,2 0,072519
0,5 0,099612 0,25 0,104563 0,25 0,044358
0,6 0,037164 0,3 0,047116 0,3 0,06274
0,7 0,032475 0,35 0,030062 0,35 0,147713
0,8 0,01045 0,4 0,039543 0,4 0,142407
0,9 0,011352 0,45 0,053138 0,45 0,060091
1 0,003591 0,5 0,028789 0,5 0,058018
0,55 0,012337 0,55 0,060268
0,6 0,028406 0,6 0,031082
0,65 0,019636 0,65 0,012052
0,7 0,021251 0,7 0,00576
0,75 0,019379 0,75 0,009914
0,8 0,010316 0,8 0,007603
0,85 0,01022 0,85 0,008577
0,9 0,004413 0,9 0,006642
0,95 0,00644 0,95 0,006456
1 0,003287 1 0,004069
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Bang A. 46 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bat Ii nhat cho cac théi doan mwa thudc viing mwa PK15

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h

t/ID R./Rp t/D R./Rp t/D R./Rp
0,1 0,352071 0,05 0,125111 0,05 0,152179
0,2 0,191568 0,1 0,090294 0,1 0,062368
0,3 0,222961 0,15 0,137125 0,15 0,240691
0,4 0,097421 0,2 0,152219 0,2 0,11196
0,5 0,03456 0,25 0,090305 0,25 0,086898
0,6 0,023615 0,3 0,066878 0,3 0,012229
0,7 0,040684 0,35 0,034926 0,35 0,001852
08 0,023732 0,4 0,01301 0,4 0,059879
0,9 0,010805 0,45 0,030882 0,45 0,037871
1 0,002584 0,5 0,023775 0,5 0,114303
0,55 0,02393 0,55 0,056617
0,6 0,065016 0,6 0,005977
0,65 0,055648 0,65 0,002769
0,7 0,024949 0,7 0,00304
0,75 0,031185 0,75 0,009176
0,8 0,015975 0,8 0,012055
0,85 0,009887 0,85 0,005335
0,9 0,003671 0,9 0,007395
0,95 0,003427 0,95 0,011846
1 0,001787 1 0,005563
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Bang A. 47 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bét li nhat cho cac théi doan mwa thuéc viing mwa PK16

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h

t/iD R./Rp t/D R./Rp tiD R./Rp
0,1 0,323621 0,05 0,116822 0,05 0,143825
0,2 0,313154 0,1 0,115628 0,1 0,165044
0,3 0,188836 0,15 0,097747 0,15 0,050498
0,4 0,059535 0,2 0,060682 0,2 0,016841
0,5 0,047403 0,25 0,076794 0,25 0,004678
0,6 0,02702 0,3 0,080844 0,3 0,00959
0,7 0,020912 0,35 0,054164 0,35 0,010462
0,8 0,009582 0,4 0,003694 0,4 0,007605
0,9 0,006917 0,45 0,012817 0,45 0,006097
1 0,003021 0,5 0,014062 0,5 0,004878
0,55 0,036538 0,55 0,086047
0,6 0,140216 0,6 0,117986
0,65 0,055581 0,65 0,085003
0,7 0,033858 0,7 0,062096
0,75 0,024646 0,75 0,062961
0,8 0,031743 08 0,063118
0,85 0,023594 0,85 0,057411
0,9 0,011637 0,9 0,032867
0,95 0,005899 0,95 0,009539
1 0,003033 1 0,003454
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Bang A. 48 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bét li nhat cho cac théi doan mwa thudéc viing mwa PK17

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h

t/ID R./Rp t/D R./Rp t/D R./Rp
0,1 0,216874 0,05 0,0918 0,05 0,066446
0,2 0,164305 0,1 0,055383 0,1 0,075241
0,3 0,216718 0,15 0,107685 0,15 0,049466
0,4 0,17634 0,2 0,075848 0,2 0,106948
0,5 0,110865 0,25 0,051549 0,25 0,223534
0,6 0,049162 0,3 0,159791 0,3 0,125592
0,7 0,027126 0,35 0,123149 0,35 0,011546
0,8 0,019673 0,4 0,05889 0,4 0,005832
0,9 0,01184 0,45 0,046347 0,45 0,008586
1 0,007098 0,5 0,025719 0,5 0,011852
0,55 0,007971 0,55 0,050282
0,6 0,015348 0,6 0,062847
0,65 0,03391 0,65 0,041479
0,7 0,030264 0,7 0,016435
0,75 0,037616 0,75 0,038599
0,8 0,025094 0,8 0,028803
0,85 0,020787 0,85 0,03475
0,9 0,01598 0,9 0,022994
0,95 0,013508 0,95 0,013829
1 0,003363 1 0,004938

123




TCVN 13615 : 2022

Bang A. 49 - Toa do cua cac biéu dé phan b6 mwa rao khong thir nguyén twong (png véi mé hinh

muwa bét loi nhat cho cac théi doan mwa thudéc viing mwa PK18

D= 6h t&i 11h D= 12h t&i 17h D = 18h t&i 24h
t/iD R./Rp t/D R./Rp tiD R./Rp

0,1 0,336237 0,05 0,160775 0,05 0,141536

0,2 0,183848 0,1 0,123287 0,1 0,144633

0,3 0,26982 0,15 0,146141 0,15 0,206378

0,4 0,084301 0,2 0,147546 0,2 0,054581

0,5 0,044698 0,25 0,076616 0,25 0,0566

0,6 0,025985 0,3 0,040741 0,3 0,020932

0,7 0,027802 0,35 0,046116 0,35 0,013076

08 0,015133 0,4 0,022843 0,4 0,015389

0,9 0,008622 0,45 0,036498 0,45 0,001631

1 0,003554 0,5 0,036201 0,5 0,00567

0,55 0,018548 0,55 0,020339

0,6 0,027546 0,6 0,045234

0,65 0,013102 0,65 0,011957

0,7 0,025603 0,7 0,079887

0,75 0,020713 0,75 0,108412

0,8 0,02363 0,8 0,053916

0,85 0,019506 0,85 0,016627

0,9 0,008107 0,9 0,00116

0,95 0,005077 0,95 0,000756

1 0,001405 1 0,001286
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A.6 Ban doé dang tri chuan mwa nam toan quéc (Xo) (mm)
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A.7 Ban d6 dang tri mwa mét ngay |&n nhat binh quan toan quéc (mm)
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Hinh A. 3 — Ban dé dang tri mwa mét ngay I&n nhat binh quan toan quéc (mm)
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A.8 Phan phéi mwa nam trung binh nhiéu nam (%)

Bang A. 50 — Ty |é phan phéi mwa trong ndm (theo thang) trung binh nhiéu nam
tai mot sé tram mwa (%)

Th tw Tram I | v v Vi vik | Vil IX X XI Xl
1 Ha Giang 17116 | 27| 41 | 119|180 | 224 | 168 | 97 | 61 | 34 | 16
2 Hoang Su Phi KT 1311230 53 | 115|165 | 216 | 193 | 100 | 61 | 3,0 | 1.2
3 Bac Quang 16 |14 20| 51 [ 158 | 21,0 | 185 | 129 | 95 | 74 | 34 | 14
4 Bac Mé KT 18116 |30 53 | 140 | 187 | 205 | 158 | 88 | 56 | 32 | 1,7
5 Bao Lac KT 18121 |34 60 | 133|172 | 197|173 | 82 | 60 | 32 | 18
6 Cao Bang KT 20 | 1,7 (35| 58 | 136 | 176 | 186 | 175 | 95 | 56 | 3,0 | 16
7 Trung Khanh 2523 |35| 57 (128 | 179 | 184 | 173 | 90 | 55 | 32 | 19
8 Than Uyén 18118 (33| 76 | 121 (200 | 213|178 | 73 | 35 | 21 | 14
9 Bac Ha KT 151,733 73 | 11,7138 | 167 | 199 | 121 | 69 | 37 | 14
10 Lao Cai 16122 |35 75 | 110 | 138 | 165 | 195 | 127 | 71 | 31 | 15
11 Bao Ha 19125 |41 93 | 116 | 127 | 141|188 | 130 | 73 | 32 | 15
12 Sa Pa KT 27|26 (36| 74 | 123 | 138 | 168 | 166 | 10,7 | 72 | 3,7 | 26
13 Bac Can 17119 |34 | 66 | 123 | 173 | 198 | 180 | 102 | 48 | 26 | 14
14 Cho Ré 1811533 | 68 | 133|168 | 190 | 17,7 | 94 | 58 | 32 | 14
15 Cho Don 1311512761 | 116|176 | 212|190 | 98 | 57 | 24 | 11
16 Ngén Son KT 20 |18 (35| 61 | 128 | 163 | 200 | 174 | 99 | 52 | 33 | 17
17 Ham Yén 1612130 70 | 133 | 154 | 187 | 17,7 | 10,7 | 64 | 28 | 13
18 Na Hang 14116 | 32| 64 | 144 | 189 | 199 | 164 | 87 | 48 | 30 | 13
19 Chiém Hoa KT 18118 (32| 74 | 137|166 | 175 | 175 | 100 | 60 | 29 | 1,6
20 Tuyén Quang KT 171,731 69 | 132|152 | 177|182 | 10,7 | 72 | 32 | 1.2
21 Muwaong Nhé 1012|2451 | 119|185 | 211 | 195 | 89 | 58 | 30 | 1,6
22 Muong Te KT 1211221 53 [ 109|193 | 251|182 | 80 | 45 | 28 | 14
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moét sé tram mwa (%) (tiép theo)

Bang A. 51 — Ty 1é phan phéi mwa trong nam (theo thang) trung binh nhiéu nam tai

Thor tw Tram I I m | v \' Vi vil vil | IX X Xl Xl
23 Sin Ho KT 17115128 | 68 [ 118|185 | 219 | 164 | 90 | 52 | 28 | 16
24 Dién Bién KT 19 (17135 73 | 117|163 |22 |23 | 97 | 38 | 19 | 1.7
25 Muong Lay KT 16 (15129 | 64 | 131|203 | 221 [ 172 | 72 | 40 | 23 | 14
26 Pha Din KT 1711631 74 [ 125|178 | 206 | 17,7 | 91 44 | 26 | 15
27 Hru Ling KT 18118133 78 120 | 157 | 180 | 185 | 11,1 | 6,1 25 | 14
28 Lang Son KT 26 |26 (39|69 | 119|146 | 182 | 176 | 111 | 60 | 29 | 17
29 That Kné KT 26 |24 | 41| 66 | 129 | 162 [ 173 | 17,7 | 95 | 56 | 32 | 19
30 Bac Son KT 25|27 |40 78 | 129 | 151 | 176 | 174 | 105 | 51 28 | 16
31 Dinh Lap 19119 127] 63 | 116 | 149 | 192 | 187 | 127 | 61 28 | 1.2
32 Mu Cang Chai 18118135 73 (121 | 194 | 220 [ 178 | 73 | 36 | 20 | 14
33 Luc Yén KT 17120 (35| 68 (107 | 140 | 168 | 199 | 130 | 70 | 3,0 | 16
34 Yén Bai KT 18122139] 65 | 112|134 | 161 | 182 | 140 | 82 | 32 | 13
35 Van Chan 1411227 58 | 101|138 | 159 | 209 | 154 | 9.1 26 | 11
36 Dinh Hoa 14118133 ] 63 128 | 160 | 200 | 185 | 103 | 59 | 27 | 1,0
37 Dai Tir 15 (17132 62 (122|143 | 187 | 189 | 120 | 74 | 26 | 13
38 Théai Nguyén KT 1311631 ] 55 (125|156 | 212 | 173 | 123 | 6,1 24 | 11
39 Dinh Ca 11120(34| 68 (130|155 | 193 | 186 | 122 | 53 | 18 | 1,0
40 B3c Giang KT 17117132 66 | 121|160 | 168 | 192 | 116 | 71 2,7 |13
41 Camban 16 (13124 68 [ 119|151 | 190 | 199 | 128 | 6,0 | 21 11
42 Chii 20 | 1,7 (31| 74 | 117 | 151 | 176 | 185 | 130 | 60 | 25 | 14
43 Vinh Yén KT 1511427 60 | 108 | 159 | 174 | 197 | 120 | 79 | 35 | 1.2
44 Phu HO KT 21122 (33| 65 | 126 | 141 | 161 | 17,7 | 120 | 82 | 36 | 16
45 Viét Tri KT 17120129] 60 [ 118 | 155 | 16,7 | 185 | 11,8 | 8.1 34 | 16
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Bang A. 52 — Ty Ié phan phéi mwa trong ndm (theo thang) trung binh nhiéu nam
tai mét sé tram mwa (%) (tiép theo)

The tw Tram I | m v v Vi vik | vl IX X XI Xl
46 Tién Yén KT 16 |16 | 26 | 46 | 104 | 156 | 21,0 | 193 | 13,7 | 60 | 22 | 1,4
47 Binh Liéu 17115122 | 48 | 99 | 159 | 232 | 197 | 124 | 58 | 19 | 1,0
48 Ctra Ong KT 16 |13 22| 41 | 87 | 140 | 194 | 229 | 154 | 70 | 24 | 1,0
49 B&i Chay KT 1511222 45 | 93 | 152 | 190 | 226 | 142 | 73 | 20 | 1,0
50 Co T 16 |13 |23 | 42 | 82 | 127 | 17,7 | 224 | 182 | 67 | 28 | 19
51 Udng Bi 15113 |26 52 | 114|163 | 181 | 21,7 | 133 | 56 | 1.8 | 1.2
52 bam Ha 16 | 14123 45 | 99 | 159 | 213 | 195 | 127 | 73 | 25 | 11
53 Méc Chéau KT 13113 25| 63 | 115|140 | 167 | 198 | 155 | 75 | 23 | 13
54 Phu Yén KT 1517127 73 [ 132|150 | 161 | 175 | 141 | 7,7 | 21 1,1
55 Quynh Nhai 16 (16 | 36| 78 122 | 171 | 208 | 181 | 90 | 44 | 25 | 13
56 Son La KT 18119 |35 81 | 130|167 | 189 | 184 | 96 | 44 | 25 | 1.2
57 Yén Chau KT 1211228 82 | 127|163 | 184 | 203 | 11,3 | 48 | 16 | 1.2
58 Song M& KT 17114130 84 | 128 | 168 | 193 | 199 | 98 | 35 | 21 1,3
59 Lang KT 1211528 | 55 | 112|153 | 16,7 | 182 | 140 | 83 | 41 1,2
60 S6c Son 1411229 50 | 109 | 154 | 189 | 197 | 133 | 74 | 31 | 08
61 Qué Vo 1211328 61 | 125|148 | 163 | 201 | 129 | 83 | 28 | 0,9
62 Ba Vi KT 15116 (29| 53 | 127 | 145 | 165 | 164 | 135 | 103 | 34 | 14
63 Thach That 1011323 | 59 | 124|161 | 17,7 | 16,7 | 132 | 92 | 33 | 0,9
64 Ba Tha 151,728 | 53 | 122 | 140 | 157 | 172 | 145 | 98 | 42 | 11
65 Son Tay 12 |14 25| 54 | 120 | 157 | 182 | 173 | 129 | 86 | 36 | 1.2
66 Chi Linh KT 17116 | 34| 54 | 121|160 | 171 | 188 | 126 | 70 | 28 | 15
67 Hung Yén KT 18115129 | 55 (109 | 127 | 144 | 178 | 16,0 | 106 | 44 | 15
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Bang A. 53 — Ty |Ié phan phéi mwa trong ndm (theo thang) trung binh nhiéu nam

tai mét sé tram mwa (%) (tiép theo)

Thor tw Tram | Il 1} v \' Vi vik | Vil IX X X Xl
68 Phu Lién KT 16 (16|31 ] 52 (121 | 140 | 139 | 218 | 148 | 79 | 25 | 15
69 Lam Son 12112119 49 | 110 | 134 | 170 | 178 | 16,7 | 105 | 36 | 08
70 Mai Chau KT 07|07 16| 52 | 113 | 144 | 176 | 188 | 173 | 97 | 20 | 07
7" Hoa Binh KT 11108 19| 49 (133 | 146 | 174 | 178 | 152 | 94 | 28 | 08
72 Kim Boi KT 13115126 | 47 (128 | 146 | 158 | 157 | 158 | 102 | 40 | 1,0
73 Ha Nam 16 (17130 44 | 116 | 131 | 137 | 170 | 171 | 10,9 | 41 1,8
74 Théi Binh 16 (16|28 | 44 (104 | 102 | 136 | 188 | 200 | 11,7 | 36 | 13
75 Nghia Hung 13114124 | 44 | 98 | 102 | 120 | 181 | 211 | 149 | 32 | 1.2
76 Nam Binh 14117129 48 (109 | 110 | 139 | 182 | 190 | 115 | 33 | 14
77 Ninh Binh 13 (17127 | 36 95 | 117|128 | 189 | 199 | 128 | 36 | 15
78 Bai Thwong 16 (14 25| 45 (128 | 119 | 134 | 183 | 164 | 115 | 44 | 13
79 Lang Chanh 10112122 41 (121 | 133 | 164 | 176 | 173 | 104 | 36 | 08
80 Muong Lat 07109 (29| 72 | 112|156 | 188 | 196 | 143 | 64 | 1,7 | 07
81 Thach Quang 10111124 40 | 126 | 139 | 169 | 179 | 167 | 96 | 30 | 09
82 Thanh Héa KT 13114125 | 36 | 84 | 103 | 123 | 169 | 219 | 152 | 44 | 18
83 H6i Xuan KT 09|08 |20 53 | 122 | 145 | 190 | 193 | 150 | 81 22 | 07
84 Nhu Xuén 17113124 38 | 93 | 94 | 115 | 167 | 211 | 159 | 54 | 15
85 Cu Thén 12112124 35 | 85 | 110 | 128 | 193 | 214 | 145 | 31 11
86 Ly Nhan 1011323 40 | 112|121 | 133 | 180 | 192 | 124 | 39 | 13
87 Con Cudng KT 20|20 (30| 51 | 104 | 85 | 104 | 156 | 201 | 16,56 | 47 | 17
88 D6 Luong 18 11,7125 44 | 90 | 76 | 92 | 143 | 222 | 194 | 57 | 22
89 Twong Duwong 1011228 | 64 | 119|116 | 133|179 | 184 | 11,7 | 29 | 09
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Bang A. 54 — Ty |é phan phéi mwa trong ndm (theo thang) trung binh nhiéu nam
tai mét sé tram mwa (%) (tiép theo)

The tw Tram I | m v v Vi vik | vl IX X XI Xl
90 Quy Chéu 1008 | 18| 49 | 134 | 11,7 | 128 | 178 | 179 | 132 | 33 | 14
91 Nam DBan 15115123 35 |77 | 72 | 76 | 133 | 240 | 223 | 66 | 25
92 Quynh Luu 11114119 35 | 64 | 82 | 89 | 152 | 246 | 212 | 53 | 23
93 Vinh KT 25119 (25|30 | 69 | 53 | 63 | 113|237 | 249 | 79 | 38
94 Quy Hop KT 1311321 45 | 126 | 12,0 | 120 | 175 | 185 | 141 | 29 | 1.2
95 Mwong Xén 07|06 (23| 69 | 124 | 137 | 144 | 202 | 170 | 95 | 18 | 05
96 Tay Hiéu KT 14113 |18 42 | 94 | 104 | 112|171 | 213 | 16,7 | 38 | 1,4
97 Ha Tinh KT 36 |22 (23|29 | 59 | 53 | 40 | 85 | 194 | 278 | 120 | 61
98 Huwong Son KT 24 |22 | 31| 45 | 96 | 62 | 71 | 112|207 | 213 | 81 | 3,6
99 Huong Khé KT 18119 |26 | 40 | 87 | 66 | 64 | 119 | 210 | 236 | 83 | 3,2
100 Ky Anh KT 4112522 | 22 | 53 | 43 | 34 | 87 | 199 | 258 | 142 | 74
101 Tuyén Hoa KT 20 | 1,7 (22| 32 | 65 | 56 |62 | 116|197 | 283 | 96 | 34
102 bong Héi KT 27 |18 (20| 27 | 52 | 36 | 36 | 7,7 | 211 | 29,7 | 142 | 57
103 Ba Bon KT 27116 (19| 25 | 57 | 43 | 46 | 85 | 196 | 30,8 | 13,0 | 48
104 Kién Giang 31119121 32 | 62 | 43 | 43 | 69 | 178 | 266 | 168 | 6,8
105 béng Ha KT 24 115 (16| 29 | 51 | 36 | 34 | 69 | 169 | 279 | 188 | 9,0
106 Khe Sanh KT 0909 (18| 41 | 74 | 91 | 109 | 136 | 176 | 21,3 | 93 | 31
107 Hué KT 44 121116 20 | 38 | 37 | 31 | 48 | 140 | 273 | 216 | 116
108 A Ludi 19112 18| 45 | 68 | 52 | 44 | 64 | 124 | 261 | 210 | 83
109 baNang 38110 (11| 16 | 36 | 37 | 43 | 62 | 157 | 279 | 20,3 | 10,8
110 Hién (Trao) 11108 |18 43 | 97 | 83 | 70 | 86 | 164 | 210 | 157 | 53
11 H6i An 40 (16 |11 ] 20 | 39 | 38 | 34 | 59 | 154 | 26,1 | 21,0 | 11,8
112 Thanh My 19108 |19 41 [ 109 | 85 | 68 | 88 | 134 | 212 | 158 | 59
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mét s6 tram mwa (%) (tiép theo)

Bang A. 55 — Ty |é phan phéi mwa trong ndm (theo thang) trung binh nhiéu nam tai

Thor tw Tram | Il 1} v \' Vi vik | Vil IX X X Xl
113 Tam Ky 52 | 1,7 |19 19 | 36 | 34 | 34 | 45 | 126 | 253 | 221 | 144
114 Tra My 41 118 121 24 | 66 | 50 | 43 | 52 | 99 | 221 | 246 | 119
115 Hiép Buc 34 115|115 30 | 72 | 53 | 49 | 64 | 129 | 222 | 212 | 10,5
116 Quang Ngéi KT 52 | 1,7 | 1,7 | 1,7 | 35 | 41 35 | 55 | 134 | 26,7 | 220 | 11,0
117 Ba To 43 |17 123 | 22 | 53 | 46 | 36 | 48 | 100 | 21,5 | 26,0 | 13,7
118 Kon Tum 00|04 21| 52 | 123 | 143 | 169 | 185 | 162 | 101 | 34 | 06
119 bak To 02|03 |24 | 50 | 114|145 [ 174 | 21,7 | 153 | 82 | 30 | 06
120 Bong Son 35112 12| 16 | 45 | 43 | 33 | 50 | 130 | 264 | 248 | 11,2
121 Quy Nhon KT 32 |13 | 17| 1,7 | 49 | 36 | 24 | 43 | 127 | 278 | 255 | 10,9
122 Binh Tuong 19108 12| 25 | 74 | 52 | 51 53 | 135 | 240 | 241 | 9,0
123 Po Mé Ré 0110116 | 46 | 119|135 | 136 | 171 | 161 | 130 | 70 | 14
124 An Khé KT 14107 11| 38 [ 89 | 68 | 79 | 81 | 125 | 199 | 193 | 96
125 Pleiku KT 01102 11| 43 | 110 | 153 | 183 | 214 | 163 | 87 | 28 | 05
126 Ayunpa KT 020211 43 | 133|103 | 10,0 | 123 | 175 | 169 | 11,9 | 2,0
127 Son Hoa KT 15106 19] 22 | 84 | 61 55 | 63 | 120 | 240 | 236 | 79
128 Tuy Hoa KT 35|12 18| 24 | 49 | 28 | 24 | 32 | 121 | 274 | 271 | 11,2
129 Dac Nong 07|14 |41 | 68 | 109 | 128 | 157 | 175 | 162 | 99 | 31 0,9
130 Budn Ho6 KT 04103 (12| 53 | 125|133 | 120 | 162 | 168 | 125 | 73 | 22
131 Dire Xuyén 01102 (13| 59 | 132|152 | 149 | 160 | 167 | 109 | 45 | 11
132 Ban bBén 01102 17| 59 | 139 | 149 | 143 | 155 | 165 | 11,7 | 45 | 08
133 Budn Ma Thuat KT 0302 (17| 51 | 131|132 | 145 | 173 | 176 | 10,7 | 53 | 10
134 Giang Son 0310210 55 | 118|133 | 139 | 161 | 165 | 120 | 69 | 25
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Bang A. 56 — Ty Ié phan phéi mwa trong ndm (theo thang) trung binh nhiéu nam

tai mét sé tram mwa (%) (tiép theo)

Thr tw Tram | Il i v \' Vi vik | Vil IX X Xl Xl
135 Nha Trang KT 26 |10 25| 26 | 59 | 37 | 33 | 40 | 133 | 231 | 267 | 113
136 Cam Ranh KT 18107130 27 | 69 | 52 | 42 | 42 | 132 | 220 | 252 | 10,9
137 Khénh Vinh 17107126 37 | 80 | 59 | 64 | 59 | 144 | 198 | 204 | 105
138 ba Ban 11104 16| 18 [ 73 | 70 | 53 | 66 | 167 | 223 | 212 | 87
139 Phuéc Long KT 05|07 18| 47 | 111|135 | 146 | 170 | 179 | 119 | 48 | 15
140 bong Pha KT 04|06 19| 58 | 103 | 12,7 | 140 | 151 | 17,1 | 142 | 60 | 19
141 Bao Loc KT 20 |19 (41 75 | 88 | 11,1 | 141 | 161 | 137 | 118 | 62 | 27
142 ba LatKT 05|11 38| 97 | 14| 113|128 | 134 | 153 | 134 | 55 | 18
143 Thanh Binh 04 1038|106 | 134 | 108 | 110 | 11,2 | 156 | 148 | 60 | 14
144 Tan My 0710216 36 | 99 | 84 | 90 | 100 | 17,7 | 186 | 136 | 6,7
145 Phan Rang KT 08103 |14 25|80 | 73 |66 | 61 |17,0 199 | 20,1 | 10,0
146 Téy Ninh KT 0710515 55 | 105|132 | 130 | 124 | 176 | 163 | 68 | 2,0
147 D&u Tiéng 05|08 (21| 50 | 108 | 130 | 136 | 128 | 173 | 159 | 63 | 19
148 Phan Thiét KT 0400 (05| 25 | 135|132 | 161 | 155 | 169 | 142 | 54 | 18
149 Song Liy 030010 23 | 131|128 | 124 | 124 | 176 | 191 | 71 1,9
150 Song Mao 030008 21 | 117|136 | 127 | 123 | 195 | 186 | 69 | 15
151 La Gi (Hdm Tan)KT | 00 | 02 | 12 | 51 | 143 | 164 | 172 | 186 | 140 | 90 | 27 | 13
152 Ta Pao 03|02 |08| 27 | 102 | 149 | 174 | 196 | 165 | 116 | 46 | 13
153 Ta Lai 04 |07 23| 49 | 104 | 133 | 153 | 165 | 162 | 129 | 53 | 18
154 Xuén Loc 04|05 (12| 37 | 102 | 134 | 159 | 155 | 170 | 143 | 62 | 17
155 Téan Son Hoa 050511 35 | 101 | 135 | 148 | 141 | 157 | 156 | 86 | 2,0
156 Méc Hoa 08|05 (11| 40 | 105 | 100 [ 121 | 11,0 | 158 | 20,5 | 10,9 | 2.8
157 Téan An 06|06 09| 35 |109 | 133 | 133 | 130 | 153 | 180 | 83 | 23
158 Viing Tau 020104 29 | 131|160 | 16,7 | 146 | 147 | 163 | 42 | 08
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tai moét sé tram mwa (%) (két thic)

Bang A. 57 — Ty |é phan phéi mwa trong nam (theo thang) trung binh nhiéu nam

Thor tw Tram | Il 1} v \' Vi vik | Vil IX X X Xl
159 Cao Lanh 0710513 41 | 101 | 114 | 124 | 120 | 162 | 192 | 94 | 27
160 Chéu Béc KT 071031159 | 119 90 | 115|125 | 124 | 201 | 11,2 | 34
161 Long Xuyén 07|06 |18 43 | 94 | 104 | 128 | 134 | 149 | 192 | 97 | 28
162 Tri Ton 030316 55 | 110|101 [ 138 | 139 | 141 | 165 | 10,0 | 29
163 Tén Chéu 090513 63 | 101 | 91 (108 | 102 | 141 | 21,8 | 11,9 | 3,0
164 My Tho 070206 33 | 105 | 142 | 130 | 134 | 159 | 186 | 73 | 23
165 Cai Lay 06 |04 |06 | 26 | 114|126 | 136 | 119 | 170 | 179 | 87 | 27
166 Ba Tri KT 06 |02 |05 26 | 111|147 | 146 | 135 | 154 | 190 | 59 | 19
167 Vinh Long 11103114 29 | 98 | 115|145 | 133 | 150 | 174 | 99 | 29
168 Rach Gia KT 09|06 16| 37 | 110 | 131 | 150 | 155 | 141 | 136 | 87 | 2.2
169 Tén Hiép 08|04 |16 | 31 99 | 120 | 150 | 156 | 152 | 150 | 88 | 2,6
170 Can Tho KT 06 10312 26 | 111|132 | 140 | 133 | 153 | 166 | 89 | 29
171 Vi Thanh 04 |04 |10 42 | 101 | 13,7 | 147 | 159 | 148 | 141 | 82 | 25
172 Cang Long KT 040208 | 28 | 116 | 127 | 136 | 143 | 161 | 17,7 | 75 | 23
173 Tra Vinh 03101106 | 29 | 120 | 137 | 147 | 144 | 166 | 165 | 62 | 20
174 Soc Trang 040207 | 38 | 123 | 141 | 135 | 150 | 148 | 154 | 75 | 23
175 Bac Liéu KT 04|02 |07 | 26 | 104 | 147 | 142 | 150 | 159 | 147 | 87 | 25
176 Phuéc Long 05|04 (14| 52 | 114|126 | 140 | 157 | 151 | 136 | 7,7 | 24
177 Ca Mau 11106 13| 42 (100 | 137 | 142 | 145 | 152 | 146 | 82 | 24
178 Nam Can 06 0309 27 | 95 | 143 | 143 | 132 | 152 | 170 | 93 | 27
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A.9 Cac bang biéu va biéu dd phu tro tinh toan lwong mwa Ién nhat kha niang theo

phwong phap cwc dai hoa tran mwa I&n thwe do

Bang A.58 - Lwong nwéc c6 thé mwa (mm) gitka mét chuan 1000mb va dé cao biéu thj (m) trén

mit dé khong khi gia doan nhiét bao hoa la ham sé cta nhiét dd diém swong 1000mb

bo

ca.o 1000mb Nhiét dé (°C)

(m) 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
200 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 5 5 5 6 6
400 5 5 6 6 6 7 7 8 8 9 9 10 10 11 12
600 7 6 8 9 10 10 11 11 12 13 14 15 15 16 17
800 10 10 11 12 13 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1000 12 13 13 14 15 16 17 18 20 21 22 23 25 26 23
1200 14 15 16 17 18 19 20 21 23 24 26 27 29 31 32
1400 16 17 18 19 20 22 23 24 26 25 29 31 33 35 37
1600 17 19 20 21 23 34 25 27 29 31 33 35 37 39 41
1800 19 20 22 23 25 26 28 30 32 34 36 39 41 43 46
2000 21 22 24 25 27 29 31 33 35 37 39 42 44 47 50
2200 22 24 25 27 29 31 33 35 37 40 42 45 48 51 54
2400 23 25 27 29 31 33 35 37 40 43 45 48 51 54 57
2600 24 26 29 30 32 35 37 40 42 45 48 51 55 58 61
2800 26 27 30 32 34 36 39 42 45 48 51 54 58 61 65
3000 27 29 31 33 35 38 41 44 47 50 53 57 61 64 68
3200 28 30 32 34 37 40 42 45 49 52 56 59 63 67 71
3400 28 31 33 36 38 41 44 47 51 54 58 62 66 70 74
3600 29 32 34 37 39 42 45 49 52 56 60 66 68 73 77
3800 30 32 35 38 41 44 47 50 54 58 62 66 70 75 80
4000 31 33 36 39 42 45 48 52 56 60 64 68 73 78 83
4200 31 34 37 40 43 46 49 53 57 61 65 70 75 80 85
4400 32 34 37 40 44 47 51 54 58 63 67 72 77 82 87
4600 32 35 38 41 44 48 52 56 60 64 69 74 79 84 90
4800 33 36 39 42 45 49 53 57 62 65 70 75 81 86 92
5000 33 36 39 42 46 50 54 58 63 67 72 7 82 88 94
5200 34 37 40 43 47 50 54 59 63 68 73 78 84 90 96
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Bang A.59 - Lwong nwéc cé thé mwa (mm) gitba mét chuan 1000mb va doé cao biéu thj (m) trén

mét do khong khi gia doan nhiét bao hoa Ia ham s6 cta nhiét dé diém swong 1000mb (tiép theo)

e 1000mb Nhiét dé (°C)
cao
5400 | 34 | 37 | 40 | 44 | 47 | 51 | 55 | 60 | 64 | 69 | 74 | 80 | 86 | 92 | 98
5600 | 35 | 38 | 41 | 44 | 48 | 52 | 56 | 60 | 65 | 70 | 76 | 81 | 87 | 93 | 100
5800 | 35 | 38 | 41 | 45 | 48 | 52 | 57 | 61 | 66 | 71 | 77 | 82 | 8 | 95 | 101
6000 | 35 | 38 | 42 | 45 | 49 | 53 | 57 | 62 | 67 | 72 | 78 | 84 | 90 | 96 | 103
6200 | 35 | 38 | 42 | 45 | 49 | 54 | 58 | 63 | 68 | 73 | 79 | 85 | 91 | 98 | 104
6400 | 35 | 39 | 42 | 45 | 50 | 54 | 58 | 63 | 68 | 74 | 80 | 86 | 92 | 99 | 106
6600 | 36 | 39 | 42 | 46 | 50 | 54 | 59 | 64 | 69 | 74 | 80 | 87 | 93 | 100 | 107
6800 | 36 | 39 | 42 | 46 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 81 | 87 | 94 | 101 | 108
7000 | 36 | 39 | 43 | 46 | 51 | 55 | 60 | 65 | 70 | 76 | 82 | 88 | 95 | 102 | 110
7200 | 36 | 39 | 43 | 47 | 51 | 55 | 60 | 65 | 71 | 76 | 82 | 89 | 96 | 103 | 111
7400 | 36 | 39 | 43 | 47 | 51 | 56 | 61 | 66 | 71 | 77 | 83 | 90 | 97 | 104 | 112
7600 | 36 | 39 | 43 | 47 | 51 | 56 | 61 | 66 | 72 | 77 | 83 | 90 | 98 | 015 | 113
7800 | 36 | 39 | 43 | 47 | 51 | 56 | 61 | 66 | 72 | 78 | 84 | 91 | 98 | 106 | 114
8000 | 36 | 40 | 43 | 47 | 52 | 56 | 61 | 67 | 72 | 78 | 85 | 92 | 99 | 107 | 115
8200 | 36 | 40 | 43 | 47 | 52 | 57 | 63 | 67 | 73 | 78 | 85 | 92 | 100 | 108 | 115
8400 | 36 | 40 | 43 | 47 | 52 | 57 | 62 | 67 | 73 | 79 | 85 | 92 | 100 | 108 | 116
8600 | 36 | 40 | 43 | 47 | 52 | 57 | 62 | 68 | 73 | 79 | 86 | 93 | 106 | 109 | 117
8800 | 36 | 40 | 43 | 47 | 52 | 57 | 62 | 68 | 73 | 79 | 8 | 93 | 101 | 109 | 118
9000 | 36 | 40 | 43 | 47 | 52 | 57 | 62 | 68 | 74 | 80 | 8 | 94 | 102 | 110 | 118
9200 | 36 | 40 | 43 | 48 | 52 | 57 | 62 | 68 | 74 | 80 | 87 | 94 | 102 | 110 | 119
9400 | 36 | 40 | 44 | 48 | 52 | 57 | 62 | 68 | 74 | 80 | 87 | 94 | 102 | 110 | 119
9600 | 36 | 40 | 44 | 48 | 52 | 57 | 63 | 68 | 74 | 80 | 87 | 94 | 102 | 111 | 120
9800 | 36 | 40 | 44 | 48 | 52 | 57 | 63 | 68 | 74 | 80 | 87 | 95 | 103 | 111 | 120
10000 | 37 | 40 | 44 | 48 | 52 | 57 | 63 | 68 | 74 | 80 | 87 | 95 | 103 | 112 | 121
11000 | 37 | 40 | 44 | 48 | 52 | 57 | 63 | 68 | 74 | 81 | 88 | 96 | 104 | 113 | 122
12000 | 37 | 40 | 44 | 48 | 52 | 57 | 63 | 68 | 74 | 81 | 88 | 96 | 105 | 114 | 123
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Bang A.60 - Lwong nwéc c6 thé mwa (mm) gitba mét chuan 1000mb va dé cao biéu thi (m) trén

mat dé khong khi gia doan nhiét bdo hoa la ham sé cua nhiét dé diém swong 1000mb (két thic)

bo .
Ca'o 1000mb Nhiét dé (°C)
13000 52 | 57 63 68 | 74 | 81 88 97 | 105 | 114 | 124
14000 52 | 57 63 68 | 74 | 81 88 97 | 105 | 115 | 124
15000 81 88 97 | 106 | 116 | 124
16000 81 88 97 | 106 | 116 | 124
17000
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Hinh A. 4 - Toan d6 chuyén nhiét dé diém swong vé mic 1000mb tai dé cao 0 m
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A.10 Céac biéu dé phu tro tinh toan lwong mwa Ién nhat kha nang theo phwong phap
Hershfield
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Hinh A. 5 - P6 thi xac dinh hé sé hiéu chinh tri sé trung binh ctia chudi sé liéu mwa th&i doan

theo tri sé mwa I&n nhét thwe do
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Phu luc B
(Quy dinh)
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H6 tro tinh toan dong chay nam thiét ké

B.1 Ban doé dang tri mé dun dong chay chuan toan quéc (Mo) (I/s/km?)
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B.2 Bang tra tinh toan dong chay nam thiét ké cho cac phan ving dé st dung trong
trwong hop khong c6 sé liéu

Bang B. 1 - Bang tra tinh toan dong chay nam thiét ké cho cac phan viing dé str dung trong

trwong hop khdng cé sbé liéu

Ki hiéu Tén Z n
A-1-1 Séng Bang - Bac Giang 1000 0,9
A-Il-2 Séng Ky Cung 1100 1,2
A-1-3 Song Thwong - Luc Nam 900 1,8
A-1-4 Cac sdng vung Quang Ninh 800 1,5
A-l-5 Séng Cau 1000 1,5
A-11-1 Thwong ngudn séng Gam - Mién 700 1,4
A-lI-2 Séng L6 - Chay 650 2,1
A-lI-3 Séng Thao 800 0,7
A-111-1 Ta ngan séng Ba 900 1,8
A-111-2 H{ru ngan séng Da 900 2,0
A-11I-3 Thwong ngudn séng Ma 1200 1,6
A-11-4 Cao nguyén Son La - Méc Chéu 1100 2,0
A-1lI-5 Ha lwvu séng Da 900 1,7
A-IV-1 Vung khéng chiu anh hwéng triéu 950 1,1
A-IV-2 Vung chiu anh huéng triéu 1100 1,3
A-V-1 Soéng Bay - song Buoi 1000 1,3
A-V-2 Trung Iwu séng Ma 1100 1,5
A-VI-1 DPéng bang Thanh Hoa 1100 2,0
A-VI-2 Trung lwu s6ng Chu, séng Ca 1200 0,9
A-VI-3 Ven bién nam Thanh Hoa - b4dc Nghé An 900 1,3
B-1-1 Pdng bang Nghé Tinh 800 1,9
B-1-2 Nam Nghé An - Ha Tinh 900 0,6
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Bang B. 1- Bang tra tinh toan dong chay nam thiét ké cho cac phan ving dé sir dung trong

trwong hop khong cé sé liéu (két thic)

Ki hiéu Tén Z n
B-1-3 Quang Binh - Thira thién Hué 800 1,7
B-11-1 Pa Nang - Quang Nam 900 1,7
B-1I-2 Quang Ngai 1000 0,8
B-I111-1 Binh Binh - Pha Yén 1100 1,1
B-11l-2 Khanh Hoa 1300 0,7
C-1-1 Bé&c Tay nguyén 1300 1,4
C-I-2 Dong Tay nguyén 1200 2,0
C-I-3 Trung Tay nguyén 1300 1,5
C-1I-1 Séng Bong Nai 1300 1,0
C-lI-2 Trung thwong lwu séng Sai Gon - Vam Cé Bong 1200 1,5
C-Il1-1 Ninh Thuan 1800 0,5
C-Ill-2 Binh Thuan - Ba Ria, Viing Tau 1400 0,6
C-1V-1 Ha Iwu séng Sai Gon - Vam Cé 1100 2,0
C-1V-2 DPdng bang séng Clru Long 1100 2,0
B.3 Bang tra hé s6 dong chay chuan
Bang B. 2 — Hé s6 dong chay chuan oo
Ki hiéu Ving QLo
A-l-1 Séng Béng - Bac Giang 0,50 - 0,60
A-l-2 Soéng Ky Cung 0,40-0,50
A-1-3 séng Thwong - Luc Nam 0,40 - 0,50
A-1-4 cac s6ng vung Quang Ninh 0,30-0,40
A-l-5 séng Cau 0,30 - 0,40
A-ll-1 Thwong ngudn séng Gam - Mién 0,60-0,70
A-l1-2 Soéng L6 - Chay 0,50 - 0,60
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Bang B. 2 — Hé s6 dong chay chuan ay (tiép theo)

Ki hiéu Vung QLo
A-1-3 song Thao 0,50 - 0,60
A-ll1-1 Ta ngan séng PBa 0,60-0,70
A-ll1-2 H{ru ngan song ba 0,50-0,60
A-11I-3 Thwong ngudn séng Ma 0,50 - 0,60
A-l11-4 Cao nguyén Son La - Mbc Chau 0,50 - 0,60
A-111-5 Ha lwu séng Ba 0,15-0,30
A-IV-1 Vung khéng chiu &nh huéng triéu 0,15-0,30
A-IV-2 Vung chju anh hwéng triéu 0,40 - 0,50
A-V-1 Séng Bay - séng Budi 0,40 - 0,50
A-V-2 Trung lwu séng Ma 0,40 -0,50
A-VI-1 Péng bang Thanh Hoa 0,40 - 0,50
A-VI-2 Trung lwu séng Chu, séng Ca 0,50 - 0,60
A-VI-3 Ven bién nam Thanh Hoa - bac Nghé An 0,50-0,60
B-1-1 DPdng bang Nghé Tinh 0,60-0,70
B-1-2 Nam Nghé An - Ha Tinh 0,50 - 0,60
B-I-3 Quang Binh - Thira thién Hué 0,60 - 0,70
B-I11-1 Da Nang - Quang Nam 0,60 - 0,70
B-1I-2 Quang Ngai 0,60-0,70
B-111-1 Binh Binh - Phu Yén 0,40 - 0,50
B-11l-2 Khanh Hoa 0,40 - 0,50
C-1-1 Bé&c Tay nguyén 0,40 - 0,50
C-I-2 Doéng Tay nguyén 0,15-0,30
C-I-3 Trung Tay nguyén 0,30-0,40
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Bang B. 2 — Hé s6 dong chay chuan oo (két thic)

Ki hiéu Vung QLo
C-lI-1 séng Déng Nai 0,40 - 0,50
C-lI-2 Trung thuwong lwu séng Sai Gon - Vam Cé Bong 0,30-0,40
C-1l1-1 Ninh Thuan 0,40 - 0,50
C-lll-2 Binh Thuan - Ba Rja, Viing Tau 0,40 - 0,50
C-1V-1 Ha Iwu séng Sai Gon - Vam Cé 0,15-0,30
C-IV-2 DPdng bang séng Clru Long 0,40 - 0,50

B.4 Bang tra thong sé hiéu chinh hé sé phan tan dong chay nam

Bang B. 3 — Bang tra tham sé dia ly khi hau (hé s6 A’) xac dinh hé sé bién déng C,

Ki hiéu Ving A
A-1-1 Séng Béng - Bac Giang 1,85
A-l-2 Séng Ky Cung 2,19
A-1-3 séng Thwong - Luc Nam 2,12
A-1-4 cac s6ng vung Quang Ninh 2,46
A-l-5 séng Cau 1,73
A-11-1 Thwong ngudn séng Gam - Mién 1,61
A-ll-2 Séng L6 - Chay 1,31
A-11-3 sbng Thao 1,64
A-llI-1 Ta ngan séng Ba 1,78
A-111-2 H{ru ngan séng Da 1,51
A-111-3 Thwong ngudn séng Ma 1,41
A-lll-4 Cao nguyén Son La - Moc Chéu 1,59
A-l11-5 Ha Iwu s6ng Ba 1,55
A-IV-1 Vung khéng chiu &nh huéng triéu 1,35
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Bang B. 3— Bang tra tham s6 dia ly khi hau (hé sé A’) xac dinh hé sé bién dong C, (két thuc)

Ki hiéu Ving A
A-IV-1 Vung khéng chiu &nh huéng triéu 1,35
A-IV-2 Vung chiu anh hwéng triéu 212
A-V-1 Soéng Day - séng Budi 1,73
A-V-2 Trung lwu séng Ma 1,56
A-VI-1 Pdng bang Thanh Hoa 2,00
A-VI-2 Trung Ivu séng Chu, séng Ca 2,02
A-VI-3 Ven bién nam Thanh Hoa - bédc Nghé An 2,29
B-I-1 DPéng béng Nghé Tinh 1,87
B-1-2 Nam Nghé An - Ha Tinh 2,47
B-I-3 Quang Binh - Thira thién Hué 2,34
B-11-1 DPa Nang - Quang Nam 3,45
B-1I-2 Quang Ngai 3,64
B-111-1 Binh Binh - Pha Yén 2,81
B-11l-2 Khanh Hoa 3,72
C-1-1 Bé&c Tay nguyén 1,66
C-1-2 bong Tay nguyén 1,78
C-I-3 Trung Tay nguyén 2,16
C-11-1 séng Dong Nai 1,64
C-lI-2 Trung thuwong lwu séng Sai Gon - Vam Cé Bong 1,89
C-Il1-1 Ninh Thuan 3,06
C-lll-2 Binh Thuan - Ba Ria, Viing Tau 2,26
C-IV-1 Ha Iwu sdéng Sai Gon - Vam Cé 1,46
C-IV-2 DPdng bang séng Clru Long 1,46
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Phu luc C
(Quy dinh)

Hé tro’ tinh toan dong chay li thiét ké

C.1 Phan cap dat

Bang C.1 — Bang phan cap dat theo ham lwong cat

Ham lwong cat (%) | Cap dat | Ham lwong cat (%) | Cap dat
0,2-2 I 31-62 v
2,112 Il 63-83 \
12,1-30 1 83-100 Vi

Bang C.2 — Phan cap dat, da theo cwong d6 tham va ham lwong cat

. Ham lwong | Cwong o oz
TT Tén dat i s Cap dat
cat doé tham
(%) (mm/phut)
1 Nhwa dwdng, dat khong thdm, cac loai da 0-0,1 |
) DAt sét, sét mau, dat mudi, dat sét cat (khi &m co 2 0,1 |
thé vé thanh soi, uén cong khong dirt) 10 0,3 Il
3 D4t hoa tro, hoa tro manh 10 0,3 I
A D4t tro chét sét (khi &m c6 thé vé thanh soi, ubn 14 0,5 I
cong c6 vét ran) 15 0,6 1l
Sét cat dat den, dat rivng mau tro nguyén thé rirng 12 0,40 Il
5 c6 ¢d, dat hoa tro vira (khi &m co thé vé thanh soi, 15 0,60 1]
udn cong c6 vét ran) 30 0,85 1l
P . s . 14 0,50 1]
6 bat den mau mé tang day
30 0,85 1]
< . 15 0,60 1]
7 bat den thwdng
30 0,85 1]
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Bang C.2 — Phan cap dat, da theo cwong dd tham va ham lwong cat (két thic)

. Ham lwgng | Cwoéng o s
TT Tén dat ] . Cap dat
cat doé tham
(%) (mm/phut)
] 17 0,70 i
8 bat mau |1, mau |é nhat
30 0,90 i
DAt canxium den & nhirng canh déng c6 mau tre 17 0.70 "
den chtra nhiéu chat muc thwe vat. Néu 16p thuc ’
9 . . o 40 0,90 \Y
vat trén mat méng thi liét vao loai IV, néu day
60 1,20 v
thudc loai Il
. . . L, 45 1,00 v
Dat cat sét, dat den cat sét, dat rirng, dat dong cé
10 N 60 1,25 v
(khi wot co6 thé vé thanh soi)
70 1,50 V
11 DAt cat khéng bay dwoc (khdng vé thanh soi 80 2,0 V
dwoc) 90 2,5 Vi
Cat tho va cat co thé bay dwoc (khi s¢ tay vao co
R . . . R _ 95 3,00 VI
12 | cam giac nham mat c6 thé phan biét dwoc hat cat,
_ 100 5,00 Vi
khéng vé thanh soi duoc)
Chu thich:

1) Vi tri dién hinh I4y mau dat & chiéu sau 0,20 dén 0,30m. M&i mau nang khodng 400g, xac dinh thanh

phan hat cia m3u déat va tinh ham lwong cat trong mau dat (kich thwéc 0,05mm dén 2mm);

2) Khi d4t pha nhiéu cd, nghta la chiéu day 16p thuwc vat (I&p thé nhwdng cé rong réu) Ién hon 20cm cép

dat | va Ill tdng 1 bac con V va VI gidm 1 bac;

3) Néu trén lwu vre c6 nhidu loai dat, can phai tinh riéng cho tirng loai dat;

4) Lwu lwong sé 14y theo tri s6 binh quan ty 1& ctia phan tram dién tich cac loai dat co6 trong lwu virc.
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C.2 Cac bang tra hd tro tinh lii theo cong thirc quan hé

Bang C.3 - Hé s6 dong chay trong céng thirc quan hé

Str dung dat c
Nhé nhat Lén nhat Gia tri dé nghij
Thwong mai Khu vwc trung tam 0,7 0,95 0,850
Khu virc xung quanh 0,5 0,7 0,6
Nha clra Nha don 1é 0,3 0,5 0,4
Nha tap thé, khong lién ké 0,4 0,6 0,5
Nha tap thé lién ké 0,6 0,75 0,7
Ngoai 6 0,25 0,4 0,35
Chung cw 0,5 0,7 0,6
Céng nghiép Khu cbéng nghiép nhe 0,5 0,8 0,65
Khu céng nghiép nang 0,6 0,9 0,75
Cébng vién, nghia trang 0,1 0,25 0,2
San choi 0,2 0,35 0,3
Khu vwc san dudng sat 0,2 0,4 0,3
Khu vwc khéng dugc khai khan 0,1 0,3 0,2
Via hé Nhya dwong va Bé tong 0,7 0,95 0,85
Gach 0,75 0,85 0,8
Mai cbng trinh 0,75 0,95 0,85
Bai cé D4t cat, bang phang, 2% 0,05 0,1 0,08
Dét cat, trung binh, 2-7% 0,1 0,15 0,13
Dét cat, déc, 7% 0,15 0,2 0,18
D4t nang, bang phang, 2% 0,13 0,17 0,15
Pét nang, trung binh, 2-7% 0,18 0,22 0,2
Dét nang, déc, 7% 0,25 0,35 0,3
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Bang C.4 - Hé s6 nham Manning cho dong chay tran

Piéu kién bé mat n
Bé mat bang phang (bé tdng, nhwa dwong, da sdi, hodc dat tréng) 0,011
D4t bb hoang 0,05
DAt trong trot Phan con lai < 20% 0,06
Phan con lai > 20% 0,17
Cé Péng cb ngan 0,15
Céramrap 0,24
Co6 Bermuda 0,41
Bai co (tw nhién): 0,13
Rirng Bui ram thwa 0,4
Bui ram day 0,8

Bang C.5 - Hé s6 nham Manning cho séng suéi nhé

Diéu kién long séng sudi n

1. Mé&t cat twong déi déu

a. Co co dai, it hodc khéng co cay bui 0,03-0,035
b. Cé dai moc day, d6 sau ctia dong chay I&n hon chiéu cao ¢d dai 0,035-0,05
c. C6 co dai, it cay bui trén bo 0,035-0,05
d. C6 cd dai, cay bui moc nhiéu trén b 0,05-0,07
e. Cé ¢d dai, cay nhd moc nhiéu trén b 0,06-0,08
f. Co cay trong long séng sudi, cd nhiéu nhanh cay bi ngap khi Id 1én, cac gia tri d& nham & 0.01-0,02
cac muc trén sé tang thém

2. Mat cét khdng déu, co chéd triing, long séng ubn khic, cac gia tri 6 nham sé tang thém 0,01-0,02
3. S6ng subi vung nui, khéng cé thuc vat trong 16ng dan, hai bd thuwong déc, cay cbi va cay

bui doc hai b& bi ngéap khi I [€n

a. DPay c6 séi, da cudi va it da tang 0,04-0,05
b. Bay c6 da cudi va da tang c& I&n 0,05-0,07
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C.3 Bang tra hé tro tinh Iii theo céng thirc cwdrng dd gi®i han

Bang C.6 — Bang tra hé s6 dong chay i

Hé sd dong chay véi cap dién tich F (km2)

Cap dat|X1maxp (mm) F<0,1 0,1<F<1,0 1,0<F<10 10<F<100 | F
<0,02 |0,02-0,04 0,04-0,06|0,06-0,08|0,08-0,10|0,1-0,5{0,5-1,0{1,0-3,3 | 3,4-6,6|6,7-10{ 10-50| 50-100 | >100

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 10 (10 (10 | 10 | 10 | 10| 10 | 10

<100 |09 | 09 0,93 0,9 088 |08 | 081|078 076 074|067 065 | 06
101-150 | 0,97 | 0,96 0,94 0,91 0,9 087 | 085 | 0,78 | 0,76 | 0,74 | 0,67 | 0,65 | 0,6
151-200 | 0,97 | 0,96 0,95 0,93 0,92 09 |08 |08 |08 |081 075|073 |07
Il 201-250 | 0,97 | 0,96 0,96 0,95 09 |09 |09 |08 |08 |08 |085| 085|085
251-300 | 0,97 | 0,96 0,96 0,96 09 |09 |09 | 093|093 |088|088| 0,88 |0,86
301-400 | 0,97 | 0,96 0,96 0,96 09 |09 |09 |09 |09 |091(091|091 |09

>400 |097| 09 0,96 0,96 09 |09 |09 |09 093|091 (091|091 |09

<100 |09 | 089 0,86 0,8 0,77 | 074|065 | 06 |058 |05 (053|053 |05
101-150 | 0,95 | 0,93 0,9 0,85 0,81 0,77 | 0,72 | 063 | 0,62 | 06 | 0,55 | 0,55 | 0,55
151-200 | 0,95 | 0,93 0,91 0,88 08 |08 | 079 072|068 | 068 |063| 063 |0,62
201-250 | 0,95 | 0,93 0,92 0,91 0,9 085|085 | 075|072 |073|063]| 063 |0,65
251-300 | 0,95 | 0,93 0,921 0,91 0,9 085|085 | 0,77 | 0,74 | 0,74 | 0,68 | 0,68 | 0,67
301-350 | 0,95 | 0,93 0,921 | 0912 09 1085|087 | 0,78 |07 |075]071]| 0,71 |0,69

" 351-400 | 0,95 | 0,93 0922 | 0912 | 0902 | 088 | 0,89 | 0,79 | 0,77 | 0,77 | 0,73 | 0,73 | 0,7
401-450 | 0,95 | 0,93 0922 | 0913 | 0902 |0,885 0895 | 08 | 079 | 0,78 |0,75| 0,75 | 0,71
451-500 | 0,95 | 0,93 0,923 | 0913 0,91 089 09 |08 | 08 {079 (075|075 |0,71
501-550 | 0,95 | 0,93 0,923 | 0913 0,91 089 |09 08 | 08 | 08 [0,76| 0,76 | 0,71
551-600 | 0,95 | 0,93 0,923 | 0913 0,91 089 |09 08 | 08 | 08 [0,76 | 0,76 | 0,71

>600 |095| 093 0,923 | 0913 0,91 089 09 |08 | 08 |08 (076|076 |0,71
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Hé s6 dong chdy véi cap dién tich F (km2)

Cap dat[X1maxp (Mm) F<0,1 0,1<F<1,0 1,0<F<10 10<F<100 | F
<0,02(0,02-0,04 |0,04-0,060,06-0,08{0,08-0,10{0,1-0,5|0,5-1,0|1,0-3,3|3,4-6,6 [6,7-10 | 10-50| 50-100 | >100

<100 |09 | 08 | 076 | 066 | 065 | 06 | 055|051 | 05 | 05 |044| 04 |037
101150 | 09 | 084 | 08 | 076 | 068 | 064 | 062 | 058 | 0,56 | 0,55 | 0,52 | 0,5 | 046
151200 | 09 | 088 | 082 | 082 | 078 | 075 | 072|066 | 063 | 06 | 06 | 057 |055
201-250 | 09 | 088 | 0822 | 0823 | 079 | 078|074 | 07 | 067 | 067|065 06 |0,58
251-300 | 0,9 | 088 | 0822 | 0825 | 079 | 079 | 076 | 074 | 0,7 | 0,7 | 069 | 0,65 | 0,61
301350 | 09 | 088 | 0828 | 088 | 08 | 08 | 078|076 | 072|071 |071| 067 | 0,64

. 351400 | 09 | 088 | 0828 | 083 | 082 |082 081|077 | 074 |073[072| 069 |065
401-450 | 09 | 088 | 086 | 084 | 084 | 084|083 077|075 |075(073| 071 |067
451-500 | 09 | 088 | 08 | 08 | 084 | 084 083|078 | 076|077 (073|072 |068
501550 | 09 | 088 | 087 | 08 | 084 |084 | 083|078 | 076|077 (073|072 |069
551600 | 09 | 088 | 087 | 086 | 084 |084 | 083|078 | 076|077 (073|072 |069
>600 | 09 | 088 | 087 | 08 | 084 | 084|083 |078| 076|077 (073|072 |069

<100 |068| 046 | 035 | 026 | 024 | 022|022 | 02 | 018 | 018|017 | 0,16 | 0,15
101150 [071| 056 | 046 | 041 04 | 034[032028|027 |025][023| 022 |02
151200 [075| 065 | 059 | 05 | 048 | 046 | 046 | 042 | 045 | 0,38 |034 | 032 | 0,3
201-250 | 0,76 | 068 | 063 | 054 | 05 | 05 | 05 | 046 | 049 | 043 | 0,38 | 0,36 | 0,34
251-300 | 0,77 | 071 | 066 | 058 | 058 | 054 | 054 | 049 | 051 | 046 | 041 | 04 |0,36
301350 | 0,78 | 073 | 066 | 058 | 058 | 054 | 056 | 049 | 054 | 046 041 | 043 | 037

! 351400 | 0,79 | 075 | 07 | 065 | 064 | 057 | 057 | 053 | 055 | 052 |046| 046 | 04
401-450 |0,79| 076 | 072 | 067 | 067 | 058 | 058 | 054 | 055 | 053 | 0,47 | 0,47 | 0,41
451-500 | 0,79| 077 | 073 | 068 | 068 | 06 | 06 | 055 | 055 | 053 | 0,48 | 0,48 | 0,41
501550 | 0,79 | 078 | 073 | 07 07 | 06 | 06 | 055|055 |053|049| 05 |041
551600 | 0,79 | 078 | 073 | 07 07 | 06 | 06 | 055|055 |05| 05| 05 |041
>600 |079| 078 | 073 | 07 07 | 06 | 06 |05 |05 |05| 05| 05 |041

Vi - 0,25 - - 0,2 015 | - | 01 0,1
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Bang C.7 — Bang tra théng sé tap trung nwéc trén swén déc

Hé s6 mq trong trwong hop

TT Dic diém swon doc lwu vee
Co thwa Trung binh | Co6 day
1 Sweon dbc bang phang (bé téng, nhwa dwdng) 0,5
2 | bat déng bang loai ta cua (hay n&t né) méat dat san
phéng dam chét. 0,49 0,3 0,25
3 | Mat dat thu don sach khoéng c6 gbc cay, khéng bi cay
x&i, viing dan cw nha clra khéng qua 20%, mat dat xép 0,3 0,25 0,2
4 | Mat dat bj cay x&i, nhiéu gbc bui, ving dan cw cé nha
ctra trén 20% 0,2 0,15 0,1
Bang C.8 — Bang tra théng sé tap trung nwéc trén swon déc
TT DPic diém Iong song tir thwong ngudn ra dén civa ra Hé sé
ms
1 Séng déng bang 6n dinh, long séng kha sach, subi khéng cé nuéc thwdng xuyén,
chay trong diéu kién twong dbi thuan »
2 Séng Ién va trung binh quanh co, bi tdc nghén, Idng séng ¢d moc, co6 da, chay
khong l&ng, sudi khdng c6 nuéc thwdng xuyén, mua 10 dong nuwdc cubn theo
nhiéu sdi cudi, bun cat. 9
3 Séng vung nui, 1dng séng nhiéu da, mat nwéc khéng béng phang, sudi chay khong
thwdng xuyén quanh co, long sdng tac nghén. 7
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Bang C.9 — Bang tra th&i gian tap trung dong chay trén swon doc

D, Gia tri 14 (phut) theo phan ving mwa rao & Viét Nam
I lla b Ilc Il \Y % VI Vil Villa | VIlIb1 | VIII b2
15 | 948 7,78 7,54 8,98 8,59 8,97 5,52 9,74 9,54 7,42 8,10 8,11
2 | 1310 | 10,75 | 10,55 | 12,58 | 10,88 | 12,30 | 7,76 | 13,73 | 1281 | 10,21 | 11,15 | 11,34
25 | 1695 | 13,75 | 13,75 | 16,37 | 13,60 | 1575 | 10,03 | 17,90 | 16,29 | 13,18 | 14,26 | 14,67
3 | 21,00 | 1710 | 17,26 | 20,32 | 16,59 | 19,75 | 12,68 | 22,16 | 20,34 | 16,31 | 17,87 | 1821
4 | 2922 | 2441 | 2485 | 2832 | 2322 | 27,88 | 1853 | 30,84 | 28,57 | 23,12 | 2558 | 2542
5 | 3822 | 32,00 | 3286 | 37,21 | 29,92 | 36,73 | 24,96 | 40,60 | 37,52 | 30,01 | 33,70 [ 33,17
6 | 47,40 | 4018 | 4159 | 4646 | 38,05 | 4594 [ 31,79 | 50,50 | 46,73 | 37,83 | 42,30 | 41,94
7 | 56,65 | 4848 | 50,47 | 55,81 | 46,38 | 5525 [ 39,58 | 60,59 | 56,02 | 4578 | 51,01 [ 50,87
8 | 6685 | 56,85 | 59,48 | 66,26 | 54,85 | 6505 | 47,66 | 73,05 | 6596 | 53,81 | 59,80 | 59,91
9 | 77,711 | 66,22 | 69,71 | 77,77 | 63,84 | 7540 | 5595 | 8587 | 76,47 | 62,27 | 70,94 | 70,21
10 | 88,70 | 76,34 | 80,22 | 89,53 | 73,66 | 8584 | 64,82 | 99,16 | 87,08 [ 72,13 | 82,50 | 80,71
11 | 99,08 | 86,63 | 90,86 | 101,47 | 83,65 | 96,74 | 74,32 | 112,79 | 96,94 | 82,22 | 94,19 | 91,30
12 | 109,40 | 97,20 | 101,39 | 113,57 | 94,04 | 107,98 | 84,06 | 128,14 | 106,50 | 92,43 | 105,79 | 101,55
13 | 119,74 | 107,97 | 112,01 | 125,93 [ 105,05 | 119,31 | 94,21 | 145,76 | 116,07 | 102,63 | 117,55 | 111,86
14 | 131,56 | 118,86 | 122,86 | 138,54 | 116,23 | 131,42 | 104,89 | 164,15 | 126,58 | 112,93 | 129,90 | 122,68
15 | 143,52 | 130,30 | 134,32 | 151,26 | 128,03 | 143,68 | 115,80 | 182,43 | 137,80 | 123,74 | 142,54 | 135,35
16 | 155,55 | 141,92 | 145,86 | 164,07 | 140,27 | 156,05 | 127,24 | 196,86 | 149,08 | 135,61 | 155,33 | 148,24
17 | 167,64 | 153,65 | 157,49 | 176,96 | 152,69 | 168,50 | 139,12 | 211,33 | 160,40 | 147,67 | 168,24 | 161,32
18 | 179,80 | 165,48 | 169,18 | 191,67 | 165,29 | 181,14 | 151,22 | 225,84 | 171,77 | 159,90 | 181,42 | 174,59
19 | 193,86 | 177,39 | 181,13 | 207,14 | 178,05 | 195,10 | 163,54 | 240,39 | 183,62 | 172,28 | 196,17 | 188,70
20 | 208,12 | 190,34 | 195,40 | 222,84 | 191,89 | 209,21 | 176,04 | 254,95 | 196,70 | 185,14 | 211,14 | 203,51
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Bang C.9 — Bang tra thi gian tap trung dong chay trén swon déc (tiép theo)

@, Gia trj 14 (phut) theo phan ving mwa rao & Viét Nam
IX X X XIl Xl XIVa XIVb XV XVI XVII XIll
1,5 8,91 11,36 11,60 10,91 9,57 6,38 7,05 6,85 6,78 8,83 7,34
2 12,29 15,20 16,22 15,13 13,01 8,78 9,72 9,56 9,37 11,66 10,05
25 | 1589 | 20,16 | 21,27 20,07 16,83 11,35 12,69 12,31 12,17 14,33 12,92
3 19,91 25,21 26,38 25,09 | 21,26 14,10 15,82 15,08 15,07 17,48 15,90
4 2810 | 3556 | 37,26 36,17 30,37 19,85 | 22,82 | 20,99 21,39 24,13 22,48
5 36,84 | 46,11 48,61 48,44 | 40,05 | 2570 | 29,98 | 26,93 27,80 30,98 29,15
6 45,81 56,73 | 60,08 60,99 | 49,88 | 31,89 37,25 | 33,64 34,92 39,20 36,34
7 5486 | 67,92 | 72,84 73,43 59,79 | 39,00 | 44,57 | 41,31 42,51 4758 | 43,67
8 64,39 | 79,42 | 8576 85,97 71,91 46,23 51,94 | 49,15 50,21 56,06 51,06
9 74,57 | 91,01 98,30 97,95 84,40 | 53,56 59,33 | 57,11 57,99 65,24 58,48
10 84,85 | 103,01 | 110,66 | 109,64 | 97,30 | 61,24 | 6844 | 66,27 66,99 75,12 67,83
11 95,63 | 115,06 | 123,08 | 121,30 | 110,58 | 71,10 77,90 | 76,39 76,62 85,15 77,98
12 | 106,94 | 127,05 | 13559 | 132,70 | 124,01 | 81,40 87,52 | 86,82 86,46 95,69 88,42
13 | 118,37 | 138,99 | 148,13 | 144,10 | 137,49 | 92,03 97,20 | 97,80 97,13 | 106,74 | 98,15
14 | 130,96 | 150,95 | 160,68 | 155,50 | 151,10 | 102,74 | 106,95 | 109,20 | 108,43 | 117,97 | 107,80
15 | 143,91 | 162,93 | 173,25 | 166,90 | 164,80 | 113,71 | 116,79 [ 120,91 | 120,02 | 129,93 | 117,53
16 | 157,03 | 174,91 | 187,05 | 178,31 | 178,60 | 12529 | 127,79 | 133,18 | 131,41 | 142,23 | 127,92
17 | 170,30 | 188,79 | 202,37 | 192,59 | 191,27 | 137,64 | 139,50 | 14573 | 142,98 | 154,70 | 138,63
18 | 184,01 | 204,19 | 217,81 | 207,50 | 203,83 | 150,33 | 151,42 | 158,54 | 154,69 | 167,34 | 149,43
19 [ 198,71 | 219,77 | 233,35 | 222,51 | 216,39 | 163,32 | 163,52 | 171,59 | 166,54 | 180,13 | 160,31
20 | 213,62 | 23551 | 248,98 | 237,63 | 228,97 | 176,61 | 175,78 | 18508 | 17852 | 194,22 | 171,27
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Ving
muwa

Ta

ds

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

150

200

250

300

10
30
60
100
150

0,1355

0,1182

0,0961

0,0833

0,0717

0,0666

0,0619

0,0570

0,0533

0,0488

0,0450

0,0339

0,0260

0,0215

0,0182

0,1026

0,0946

0,0823

0,0715

0,0665

0,0619

0,0571

0,0534

0,0491

0,0452

0,0422

0,0322

0,0251

0,0210

0,0177

0,0809

0,0754

0,0685

0,0647

0,0594

0,0553

0,0516

0,0474

0,0440

0,0412

0,0389

0,0300

0,0240

0,0203

0,0172

0,0664

0,0646

0,0595

0,0555

0,0521

0,0479

0,0445

0,0417

0,0394

0,0373

0,0356

0,0277

0,0227

0,0192

0,0164

0,0558

0,0541

0,0504

0,0467

0,0437

0,0411

0,0389

0,0370

0,0354

0,0339

0,0321

0,0254

0,0213

0,0181

0,0157

Ila

10
30
60
100
150

0,2140

01784

0,1397

0,1197

0,0996

0,0866

0,0774

0,0699

0,0643

0,0592

0,0545

0,0408

0,0312

0,0254

0,0215

0,1475

0,1345

0,1159

0,0979

0,0858

0,0770

0,0697

0,0643

0,0593

0,0546

0,0508

0,0391

0,0300

0,0248

0,0210

0,1109

0,1024

0,0897

0,0803

0,0727

0,0667

0,0620

0,0570

0,0529

0,0495

0,0466

0,0361

0,0285

0,0238

0,0202

0,0833

0,0794

0,0722

0,0665

0,0620

0,0572

0,0532

0,0498

0,0470

0,0446

0,0425

0,0330

0,0267

0,0226

0,0194

0,0663

0,0641

0,059

0,0554

0,0518

0,0488

0,0462

0,0439

0,0420

0,0403

0,0383

0,0300

0,0249

0,0212

0,0184

b

10
30
60
100
150

0,2095

0,1712

0,1289

0,1073

0,0895

0,0792

0,0721

0,0659

0,0613

0,0559

0,0507

0,0357

0,0280

0,0236

0,0202

0,1382

0,1240

0,1043

0,0883

0,0788

0,0718

0,0658

0,0613

0,0561

0,0510

0,0468

0,0340

0,0271

0,0231

0,0197

0,1006

0,0930

0,0820

0,0748

0,0684

0,0634

0,0593

0,0537

0,0491

0,0454

0,0422

0,0318

0,0260

0,0224

0,0190

0,0774

0,0743

0,0681

0,0633

0,0593

0,0540

0,049

0,0459

0,0428

0,0401

0,0378

0,0295

0,0247

0,0213

0,0181

0,0633

0,0614

0,0569

0,0522

0,0483

0,0449

0,0420

0,0396

0,0374

0,0355

0,0337

0,0273

0,0233

0,0200

0,0172

IIc

10
30
60
100
150

0,1464

01273

0,1008

0,0851

0,0704

0,0614

0,0552

0,0505

0,0469

0,0423

0,0386

0,0280

0,0223

0,0190

0,0164

0,1084

0,0988

0,0837

0,0701

0,0615

0,0553

0,0507

0,0472

0,0426

0,0390

0,0360

0,0268

0,0217

0,0187

0,0161

0,0819

0,0751

0,0652

0,0584

0,0631

0,0492

0,0454

0,0413

0,0380

0,0352

0,0330

0,0253

0,0208

0,0181

0,0157

0,0616

0,0586

0,0535

0,0496

0,0460

0,0420

0,0387

0,0359

0,0336

0,0316

0,0300

0,0236

0,0199

0,0173

0,0151

0,0501

0,0484

0,0447

0,0411

0,0380

0,0355

0,0333

0,0315

0,0299

0,0284

0,0270

0,0220

0,0189

0,0164

0,0146

10
30
60
100
150

0,2289

0,2008

0,1561

0,1295

0,1076

0,0925

0,0809

0,0714

0,0643

0,0581

0,0527

0,0371

0,0280

0,0227

0,0190

0,1652

0,1479

0,1246

0,1053

0,0911

0,0802

0,0711

0,0642

0,0582

0,0529

0,0486

0,0352

0,0269

0,0221

0,0185

0,1187

0,1097

0,0956

0,0842

0,0747

0,0673

0,0614

0,0556

0,0510

0,0471

0,0439

0,0326

0,0256

0,0213

0,0178

0,0875

0,0828

0,0740

0,0670

0,0615

0,0559

0,0514

0,0476

0,0444

0,0416

0,0393

0,0298

0,0240

0,0201

0,0170

0,0668

0,0640

0,0588

0,0540

0,0499

0,0465

0,0435

0,0410

0,0388

0,0369

0,0348

0,0271

0,0224

0,0188

0,0162
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Bang C.10 — Bang tra Ap theo ®@s, 74 va viing mura (tiép theo)

Vung
mua

Ta

ds

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

150

200

250

300

10
30
60
100
150

0,1573

0,1325

0,1035

0,0885

0,0772

0,0687

0,0621

0,0566

0,0525

0,0482

0,0446

0,0342

0,0264

0,0220

0,0186

0,1113

0,1012

0,0872

0,0768

0,0686

0,0621

0,0567

0,0527

0,0484

0,0449

0,0420

0,0325

0,0255

0,0215

0,0182

0,0856

0,0803

0,0719

0,0653

0,0593

0,0548

0,0509

0,0469

0,0437

0,0411

0,0389

0,0304

0,0244

0,0208

0,0176

0,0681

0,0651

0,0594

0,0550

0,0513

0,0474

0,0442

0,0416

0,0393

0,0374

0,0358

0,0280

0,0231

0,0197

0,0168

0,0553

0,0535

0,0498

0,0463

0,0434

0,0410

0,0389

0,0371

0,0355

0,0342

0,0324

0,0257

0,0217

0,0185

0,0160

10
30
60
100
150

0,3932

0,313

0,2209

0,1717

0,1388

0,1166

0,1001

0,0871

0,0774

0,0696

0,0626

0,0425

0,0316

0,0252

0,0209

0,229

0,2006

0,1623

0,1335

0,1135

0,0984

0,0862

0,0769

0,0694

0,0626

0,0571

0,0403

0,0303

0,0245

0,0204

0,1501

0,1376

0,1180

0,1025

0,0902

0,0804

0,0727

0,0657

0,0598

0,0549

0,0509

0,0370

0,0286

0,0235

0,019

0,1055

0,0994

0,0882

0,0793

0,0722

0,0655

0,0599

0,0552

0,0512

0,0478

0,0449

0,0336

0,0267

0,0222

0,0186

0,0782

0,0748

0,0684

0,0626

0,0577

0,0535

0,0499

0,0468

0,0441

0,0417

0,0394

0,0303

0,0247

0,0207

0,0176

VI

10
30
60
100
150

0,1201

0,1049

0,0833

0,0693

0,0566

0,0485

0,0401

0,0337

0,0312

0,0299

0,0288

0,0247

0,019

0,0167

0,0153

0,0903

0,0823

0,0689

0,0569

0,0489

0,0408

0,0344

0,0314

0,0301

0,0290

0,0281

0,0237

0,0191

0,0164

0,0151

0,0683

0,0622

0,0530

0,0459

0,0385

0,0329

0,0310

0,0298

0,0288

0,0279

0,0272

0,0223

0,0184

0,0161

0,0149

0,0502

0,0471

0,0399

0,0343

0,0315

0,0302

0,0291

0,0282

0,0275

0,0268

0,0263

0,0209

0,0176

0,0157

0,0147

0,0360

0,0337

0,0314

0,0301

0,0290

0,0282

0,0274

0,0268

0,0263

0,0253

0,0240

0,0194

0,0167

0,0153

0,0144

Vil

10
30
60
100
150

0,1468

0,1250

0,0994

0,0858

0,0747

0,0710

0,0675

0,0628

0,0592

0,0551

0,0513

0,0401

0,0306

0,0248

0,0208

0,1066

0,0976

0,0847

0,0744

0,0709

0,0674

0,0628

0,0592

0,0553

0,0514

0,0483

0,0385

0,0294

0,0241

0,0203

0,0832

0,0780

0,0721

0,0698

0,0649

0,0609

0,0576

0,0535

0,0501

0,0472

0,0449

0,0356

0,0278

0,0232

0,0196

0,0707

0,0695

0,0648

0,0610

0,0578

0,0537

0,0504

0,0476

0,0452

0,0432

0,0415

0,0324

0,0261

0,0220

0,0187

0,0610

0,0595

0,0560

0,0523

0,0493

0,0468

0,0446

0,0427

0,0411

0,0397

0,0378

0,0294

0,0243

0,0206

0,0178

VIl a

10
30
60
100
150

0,2360

0,2018

0,1593

0,1366

0,1119

0,0968

0,0870

0,0767

0,0690

0,0627

0,0570

0,0407

0,0309

0,0251

0,0211

0,1670

0,1520

0,1309

0,1091

0,0955

0,0860

0,0762

0,0689

0,0627

0,0571

0,0526

0,0388

0,0297

0,0245

0,0205

0,1238

0,1139

0,0992

0,0894

0,0799

0,0719

0,0657

0,0599

0,0550

0,0510

0,0476

0,0359

0,0282

0,0235

0,0198

0,0920

0,0879

0,0788

0,0715

0,0656

0,0600

0,0553

0,0513

0,0480

0,0452

0,0428

0,0328

0,0265

0,0223

0,0189

0,0710

0,0681

0,0627

0,0577

0,0536

0,0501

0,0471

0,0445

0,0422

0,0402

0,0381

0,0298

0,0247

0,0209

0,0179
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TCVN 13615 : 2022

Bang C.10 — Bang tra Ap theo ®s, 74 va viing mua (tiép theo)

Vung Os

Ta

mira 5 (10 [ 20 [ 30 | 40 | 50 60 70 [ 80 [ 90 [ 100 [ 150 | 200 | 250 | 300

10 10,1955(0,1608)0,1246 | 0,1053 | 0,0839| 0,0719 | 0,0637 | 0,0573 |10,0525|0,0474(0,0433]0,0313(0,02420,0202| 0,0174

30 {0,1326]0,1205(0,1018] 0,0828 | 0,0716( 0,0637 | 0,0574 | 0,0527 |0,04770,0436|0,0403  0,0298]0,0234|0,0197 ( 0,0171

\él,]” 60 {0,0977(0,0886(0,0757 0,0673 {0,0604 [ 0,0551 | 0,0506 | 0,0460 |0,0423]0,0393]0,0368|0,02780,0224 (0,0191(0,0167
10010,0706]0,0671]0,0605| 0,0554 | 0,0511| 0,0466 | 0,0430 | 0,0399 |0,03740,0352|0,0333]0,0257)0,0212]0,0183| 0,0161
15010,0557]0,0536]0,0494| 0,0454 10,0421] 0,0393 | 0,0369 | 0,0349 (0,0331{0,0315|0,02980,0237]0,0200|0,0174| 0,0155
10 10,1867(0,1634(0,1266| 0,1056 | 0,0884| 0,0791 | 0,0719 | 0,0634 |0,0571(0,0514 {0,0466 | 0,0328|0,0255|0,0214| 0,0186
30 {0,1358/0,12190,1027| 0,0873 {0,0787( 0,0716 | 0,0634 | 0,0572 |0,0516]0,0469|0,0430|0,0312|0,0247(0,0209( 0,0183

\égl 60 {0,0992(0,0918/0,0815| 0,0752 {0,0670{ 0,0602 | 0,0547 | 0,0495 |0,0453]0,0418)0,0389|0,0292|0,0237 {0,0203 | 0,0178

1000,0775(0,0747)0,0667 | 0,0603 {0,0551| 0,0500 | 0,0459 | 0,0424 |0,0395]0,0371(0,034910,0271{0,0224(0,0195] 0,0173

1500,06040,0579]0,0530 0,0485 (0,0448| 0,0416 | 0,0390 | 0,0366 |0,0346]0,0329(0,0311)0,0249{0,02120,0186] 0,0167

10 10,1546(0,1301{0,1040{ 0,0905 | 0,0793| 0,0702 | 0,0626 | 0,0560 |0,0510(0,0462 (0,0424 (0,0312(0,0247{0,0210{ 0,0180

30 {0,1110{0,1020{0,0892| 0,0788 {0,0700{ 0,0626 | 0,0561 | 0,0512 |0,0465]0,042710,0396|0,02980,0239(0,0205( 0,0177

IX |60 {0,0875(0,0823(0,0736| 0,0664 | 0,0592| 0,0538 | 0,0492 | 0,0449 |0,0415(0,0387 {0,0363(0,0280{0,0230|0,0199] 0,0171

100)0,0693]0,0662| 0,0594| 0,0541 10,0498| 0,0455 | 0,0421 | 0,0392 (0,0368|0,0348|0,0331|0,0261]0,0219]0,0190| 0,0165

150)0,0545]0,0524]0,0482| 0,0445 10,0413] 0,0387 | 0,0364 | 0,0345 (0,0329(0,0314|0,02980,0242|0,02080,0180| 0,0158

10 0,0935{0,0769(0,0630{ 0,0557 | 0,0506| 0,0468 | 0,0445 | 0,0428 |0,0407(0,0372(0,0344 [ 0,0264 | 0,0221{0,0197|0,0172

30 {0,0679]0,0630(0,0559| 0,0508 | 0,0470( 0,0446 | 0,0429 | 0,0411 |0,0375(0,0348)0,0325{0,0255(0,0217]0,0194 | 0,0168

X | 60 [0,0561|0,0534/0,0490| 0,0459 (0,0439( 0,0424 | 0,0398 | 0,0366 | 0,0341]0,0320|0,0302|0,02440,0211(0,0189(0,0163

100)0,0477]0,0463]0,0442| 0,0427 |10,0405| 0,0373 | 0,0347 | 0,0326 |0,0308(0,0293|0,0280|0,0231]0,02040,0181| 0,0157

15010,0430]0,0423]0,0397| 0,0368 | 0,0344| 0,0323 | 0,0306 | 0,0292 |0,0279{0,0268|0,0257|0,0219]0,0196]0,0171] 0,0151

10 10,0827{0,0699(0,0555( 0,0473 | 0,0423| 0,0399 | 0,0382 | 0,0369 |0,0348(0,0324 0,03050,0246(0,0210{0,0189| 0,0169

30 {0,0611(0,05580,0478| 0,0426 {0,0401 0,0383 | 0,0371 | 0,0352 |0,0327]0,03070,0292|0,0239|0,0206(0,0186 { 0,0166

X1 |60 {0,0484(0,0453(0,0416( 0,0395 |0,0379| 0,0367 | 0,0344 | 0,0321|0,0303(0,0288(0,0276 {0,0229(0,0201{0,0182| 0,0163

100)0,0409]0,0399|0,0382| 0,0370 |10,0351] 0,0328 | 0,0309 | 0,0293 {0,02800,0269|0,0260|0,0219]0,0194|0,0176| 0,0159

15010,0373]0,0368]0,0347| 0,0325 10,0307 0,0292 | 0,0280 | 0,0269 {0,02600,0250|0,0241|0,0208]0,0188]0,0169| 0,0154
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TCVN 13615 : 2022

Bang C.10 — Bang tra Ap theo ®s, 74 va viing mua (tiép theo)

Vung
mua

Ta

ds

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

150

200

250

300

Xl

10
30
60
100
150

0,0942

0,0778

0,0554

0,0465

0,0427

0,0413

0,0408

0,0404

0,0389

0,0361

0,0338

0,0271

0,0224

0,0198

0,0172

0,0638

0,0557

0,0469

0,0428

0,0414

0,0408

0,0404

0,0392

0,0364

0,0341

0,0323

0,0261

0,0219

0,019

0,0168

0,0475

0,0449

0,0422

0,0411

0,0407

0,0403

0,0382

0,0356

0,0336

0,0319

0,0304

0,0249

0,0213

0,0190

0,0163

0,0418

0,0413

0,0407

0,0404

0,0389

0,0362

0,0341

0,0323

0,0309

0,0296

0,0286

0,0235

0,0205

0,0181

0,0157

0,0404

0,0403

0,0383

0,0358

0,0338

0,0322

0,0307

0,0295

0,0285

0,0274

0,0263

0,0222

0,0197

0,017

0,0151

Xl

10
30
60
100
150

0,1357

0,1102

0,0857

0,0715

0,0589

0,0507

0,0454

0,0416

0,0384

0,0354

0,0330

0,0257

0,0217

0,0194

0,0172

0,0929

0,0846

0,0710

0,0590

0,0510

0,0457

0,0419

0,0388

0,0357

0,0333

0,0312

0,0248

0,0212

0,0191

0,0169

0,0703

0,0642

0,0550

0,0486

0,0442

0,0409

0,0377

0,0349

0,0326

0,0307

0,0291

0,0237

0,0206

0,0186

0,0165

0,0521

0,0492

0,0448

0,0415

0,0384

0,0355

0,0331

0,0311

0,0295

0,0281

0,0269

0,0225

0,0200

0,0179

0,0160

0,0422

0,0408

0,0377

0,0349

0,0327

0,0308

0,0292

0,0279

0,0267

0,0257

0,0248

0,0214

0,0193

0,0171

0,0154

XlVa

10
30
60
100
150

0,3267

0,2859

0,2278

0,1898

0,1512

0,1223

0,1039

0,0891

0,0777

0,0689

0,0618

0,0414

0,0312

0,0253

0,0210

0,2340

02113

0,1805

0,1433

0,1186

0,1020

0,0879

0,0772

0,0687

0,0618

0,0562

0,0392

0,0300

0,0246

0,0204

0,1637

0,1477

0,1231

0,1062

0,0924

0,0811

0,0723

0,0650

0,0590

0,0541

0,0499

0,0362

0,0284

0,0236

0,0196

0,1092

0,1026

0,0900

0,0799

0,0717

0,0649

0,0592

0,0544

0,0503

0,0469

0,0439

0,0330

0,0266

0,0223

0,0186

0,0786

0,0747

0,0678

0,0619

0,0569

0,0527

0,0491

0,0459

0,0431

0,0407

0,0384

0,0300

0,0248

0,0208

0,0175

XIVb

10
30
60
100
150

0,2504

0,2060

0,1673

0,1501

0,1256

0,1092

0,0984

0,0866

0,0773

0,069

0,0617

0,0388

0,0288

0,0232

0,0193

01727

0,1615

0,1449

0,1220

0,1074

0,0973

0,0858

0,0769

0,0694

0,0617

0,0554

0,0364

0,0277

0,0225

0,0188

0,1364

0,1261

0,1107

0,1001

0,089

0,0802

0,0729

0,0652

0,0586

0,0530

0,0484

0,0336

0,0262

0,0217

0,0181

0,1024

0,0981

0,0878

0,0792

0,0724

0,0651

0,0587

0,0534

0,0489

0,0450

0,0417

0,0307

0,0245

0,0205

0,0173

0,0782

0,0749

0,0683

0,0618

0,0563

0,0516

0,0475

0,0440

0,0409

0,0382

0,0359

0,0278

0,0228

0,0192

00164

10
30
60
100
150

0,2833

0,2547

0,2014

0,1644

0,1311

0,1079

0,0915

0,0791

0,0700

0,0626

0,0564

0,0385

0,0281

0,0221

0,0186

0,2094

0,1868

0,1563

0,1259

0,1052

0,0901

0,0785

0,0697

0,0626

0,0565

0,0516

0,0363

0,0269

0,0214

0,0182

0,1442

0,1309

0,1103

0,0947

0,0827

0,0733

0,0660

0,0595

0,042

0,0498

0,0461

0,0333

0,0253

0,0205

0,0177

0,0983

0,0921

0,0813

0,0727

0,0658

0,0596

0,045

0,0502

0,0466

0,0435

0,0408

0,0301

0,0235

0,0195

0,0171

0,0720

0,0687

0,0626

0,0572

0,0527

0,0489

0,0456

0,0427

0,0402

0,0381

0,0358

0,0271

0,0217

0,0185

0,0164
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TCVN 13615 : 2022

Bang C.10 — Bang tra Ap theo ®s, T4 va viing mwa (két thic)

Ving Os

Ta

mua 5 |10 20 [ 30 | 40 | 50 60 70 ( 80 ( 90 ( 100 | 150 | 200 | 250 | 300

10 10,2799|0,2401]0,1886| 0,1587 {0,1302| 0,1094 | 0,0929 | 0,0821 {0,0742]0,0676|0,0610(0,0421]0,0313(0,0250| 0,0208

30 (0,1962|0,1775(0,1519 0,1259 (0,1067 | 0,0916 | 0,0815 | 0,0740|0,0675(0,06110,0559(0,0399(0,0300(0,0242 | 0,0202

XVI | 60 ]0,14180,1302|0,1117| 0,0960 | 0,0850| 0,0769 | 0,0706 | 0,0640 (0,05850,0538{0,0500|0,0367|0,0283]0,0232| 0,0195

100]0,0995(0,0933]0,0837 0,0762 | 0,0702| 0,0640 | 0,0586 | 0,0542 | 0,05040,0471]0,0443|0,0333]0,02640,0219| 0,0186

15010,0754|0,0725]0,0668 | 0,0612 [0,0566| 0,0526 | 0,0492 | 0,0462 [0,04360,0413|0,0390(0,0300|0,0244 (0,0205| 0,0176

10 10,2040(0,1847]0,1469| 0,1235 | 0,1033| 0,0892 | 0,0784 | 0,0693 | 0,0626]0,05670,05150,0365|0,02760,0225| 0,0188

30 (0,1556]0,1403(0,1193( 0,1014 {0,0881( 0,0778 | 0,0691 | 0,0626 | 0,0568(0,05170,0475(0,0346 {0,0266 { 0,0219{ 0,0183

XVII'| 60 |0,1141(0,1057]0,0925| 0,0817 | 0,0726| 0,0655 | 0,0599 | 0,0544 |0,0499]0,0461]0,0430]0,0321|0,0252|0,0211 0,0177

100]0,085010,0805]0,0721] 0,0654 {0,0600| 0,0547 | 0,0503 | 0,0466 |0,04350,0409|0,0386(0,0294|0,0237(0,0199] 0,0169

15010,0652|0,0626]0,0575| 0,0529 (0,0489| 0,0456 | 0,0428 | 0,0403 [0,0382]0,0363|0,0343(0,0268|0,0222(0,0187| 0,0160

10 10,2494(0,2149]0,1759| 0,1555 | 0,1255| 0,1068 | 0,0970 | 0,0878 |0,0807]0,0748)0,0672|0,04530,0331|0,0258 0,0212

30 (0,1820|0,1687(0,1493 ( 0,212 [ 0,1053( 0,0960 | 0,0871 | 0,0803 |0,0745(0,0671(0,0611(0,0429{0,0316{0,0250( 0,0207

XVIII{ 60 0,1386|0,1262)0,1084 | 0,0987 {0,0900| 0,0827 | 0,0770 | 0,0703 {0,0639)0,0587 |0,05430,0392|0,0296 | 0,0238| 0,0199

100]0,1008(0,0968]0,0886| 0,0819 | 0,0765| 0,0699 | 0,0639 | 0,0588 |0,0545]0,0509|0,0477|0,0353]0,02740,0225 0,0190

150(0,0809(0,0783]0,0726| 0,0665 | 0,0613| 0,0568 | 0,0530 | 0,0497 |0,0468|0,0442|0,0417|0,0315]0,0252|0,0210| 0,0180
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TCVN 13615 : 2022
C.4 Hé sb triét giam md dun dinh li theo dién tich lwu vwc

Bang C.11 — Bang tra hé sé triét giam mé dun dinh I theo dién tich lvu vwe

Phan khu | BPia danh Hé sé n
I Quang Ninh, séng Ky Cung, séng Luc Nam 0,62
I Lwu virc séng Cau, séng Thwong, séng Ca L 0,49
11 Lwu ve séng Bang Giang 0,22
v Lwu viee sbng L6, Gam, Phé Bay 0,47
Vv Lwu vire sbng Thao, sdng Chay 0,62
VI Lwu vire séng Pa, thwong nguén sdéng Ma 0,35

Vi Ha lwu séng Da + trung & ha lwu séng Ma 0,48
Vil Lwu vire song Ca (nghé an + Ha tinh) 0,56
IX TU Quang Binh dén Binh Thuan 0,42
X Khu vire Bac Tay Nguyén 0,41
XI Khu viec Nam Tay Nguyén + lwu viee séng Déng Nai 0,20
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C.5 Ban d6 dang tri mé dun dinh li quy vé dién tich 100km? tng v&i cac tan suat

102°
1

103°
1

104°
L

105°
n

106°
N

107°
1

108°
N

109°
1

110°

11°

112°
1

CAMPUCHIA

llometers.

TRUNG QUOC

~

Quan dao Trwdng S'ae -
o .z

P

Je©

2

T
105°

T
106°

Hinh C.1 - Ban dé dang tri mé dun dinh i quy vé dién tich 100 km? (png vé&i tan suat 10%
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C.6 Quan hé mwa rao dong chay trong cong thirc Xokolopski

Bang C.12 — Bang tra quan hé mwa rao dong chay trong cong thirc Xokolopski

Phan Phan vung muwa rao - dong chay h = ax(Xr-Ho)
vling
o Ho
I Lwu vire séng Nam Rém - Thuwong ngudn séng Ma 0,62 16
Il Cac lwu vyc sdbng nhanh clia séng Da 0,88 20
Il | Cac lwu vwe & hiru ngan séng Thao 0,85 17
IV | Cac lwu vire séng & thuwong ngudn séng Chay, séng Lo 0,82 25
V | Cac lwu vuc & ha lvu séng Chay va séng Thwong 0,72 24
VI | Cac lwu vire sébng Ky Cung va séng Luc Nam 0,88 20
VIl | Céac lwu vic cac sdng & Quang Ninh 0,91 16
VIII | Cac lwu vuc tlr séng Ma dén séng Hwong 0,88 20
IX | Céc lwu vuc tir sdng Thu Bén dén séng Lang 0,86 16
X Cac lwu virc cac song Sé San, Srepok 0,76 21
Xl | Cac lwu vue séng Péng Nai, séng Bé 0,64 25
Bang C.13 - Hé s6 hinh dang lii cho cac phan ving
Phan viing Dia danh Hés6 f
| Cac lwu vie sdng nho tinh Quang Ninh 1,2-1,5
Il Lwu vwre séng Thai Binh 0,6-0,8
i Lwu vie séng Bang Giang-Ky Cung, séng Gam 0,6-0,8
v Lwu vire song L6-Chay 0,7-0,9
V Lwu vire séng Thao, séng Da 0,7-0,9
VI Thwong ngudn séng M4, thwong ngudn séng Mékong 0,6-0,7
VI Trung & ha lwu séng Ma + Lwu vyc séng Ca 0,6-0,8
VIl Cac lwu vyc séng nhé tinh Quang Binh 0,8-1,2
IX T Quéng Tri dén Quang Ngai 0,5-0,7
X Khu virc Bac Tay Nguyén 1,3-1,5
Xl T Binh Dinh dén Binh Thuan 0,5-0,9
XI Khu viee Nam Tay Nguyén 0,7-1,0
Xl Lwu ve séng Bdng Nai + DPBSCL 0,5-0,7
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Bang C.14 - Bang tra vé hé sé chuyén doéi tan suat

TCVN 13615 : 2022

Hé sb chuyén dbi tan suat Ap rng v&i cac tAn suét

Phan vung 0.1% | 0.2% [ 0.5% | 1% |1.5% | 2% 5% | 10% | 20%
cac séng Quang Ninh, séng Ky
Cung, séng Luc Nam 2,01 1,87 | 1,68 | 1,53 | 1,44 | 1,38 | 1,17 | 1,00 | 0,82
séng Cau, séng Thuong, séng
Cald 2,03 1,89 | 169 | 1,54 | 145 | 1,38 | 1,17 | 1,00 | 0,82
séng Bang Giang + thuwong
nguén sdng Gam 1,99 1,85 | 166 | 1,51 | 1,43 | 1,36 | 1,16 | 1,00 | 0,83
séng L6, ha lwu sbng Gam, séng
Pho Bay 2,07 1,91 | 1,71 {155 | 146 | 1,39 | 1,17 | 1,00 | 0,82
s6ng Thao, sdng Chay 1,94 1,80 | 1,63 [ 1,49 | 141 | 1,35 | 1,15 | 1,00 | 0,84
séng Pa, thwong ngudn séng Ma 2,16 1,99 | 1,76 | 159 | 148 | 1,41 | 1,18 | 1,00 | 0,82
ha lwu séng Pa + trung & ha lwu
sébng Ma 2,15 1,98 | 1,77 | 160 | 1,50 | 1,42 | 1,19 | 1,00 | 0,80
séng Ca (Nghé An + Ha Tinh) 1,90 1,78 | 1,61 | 1,48 | 1,40 | 1,34 | 1,15 | 1,00 | 0,83
céac sbng tr Quang Binh dén
Binh Thuan 1,87 1,75 | 159 (147 | 139 | 1,33 | 1,15 | 1,00 | 0,83
béc Tay Nguyén (Kon Tum, Gia
Lai, Dak Lak) 2,64 2,39 | 2,06 | 1,81 | 1,67 | 1,57 | 1,24 | 1,00 | 0,76
nam Tay Nguyén (D&k Néng,
Lam Ddng) + song Ddng Nai 1,73 | 163 | 149 | 1,39 | 1,32 | 1,28 | 1,12 | 1,00 | 0,87
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C.8 bwong qua trinh i khong thir nguyén (ham Gudrich)
Bang C.15 — Bang tra toa do dwong qua trinh i khong thir nguyén ham Gudrich
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Bang C.15 — Bang tra toa d6 dwong qua trinh 1G khong thir nguyén ham Gudrich (tiép theo)
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0,03

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

5,4

0,17

0,07

0,02

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

55

0,16

0,07

0,02

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

5,6

0,15

0,06

0,02

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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Bang C.15 — Bang tra toa d6 dwong qua trinh 1G khéng thir nguyén ham Gudrich (két thic)

f |03 |04 (05/06[07]08[09] 1 (111213141516 17|18]|19]| 2 [22|24]|26

a | 021|032 045/0,61/0,80(1,01({1,25(1,52(1,81|2,13|2,47|2,84|3,24|3,67|4,12|4,60|5,10|5,63|6,78|8,02|9,38

X=t/ y=Q/Qraxp

570,15 | 0,06 |0,02{0,00{0,00|0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00(0,00(0,00(0,00/0,00/0,00|0,00|0,00{0,00

58| 0,14 | 0,05 {0,02|0,00{0,00/0,00{0,00{0,00{0,00{0,00/0,00{0,00/0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00|0,00{0,00

590,13 | 0,05 {0,01{0,00{0,00|0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00(0,00(0,00/0,00/0,00|0,00|0,00{0,00

6 | 0,13 | 0,05 |0,01]0,00(0,00|0,00{0,00|0,00{0,00(0,00|0,00(0,00{0,00{0,00{0,00{0,00/0,00{0,00/0,00{0,00(0,00

6,1 012 | 0,04 {0,01/0,00{0,00{0,00/0,00{0,00/0,00{0,00(0,00|0,00{0,00|0,00{0,00(0,00{0,00(0,00{0,00{0,00|0,00

62| 012 | 0,04 {0,01/0,00{0,00{0,00/0,00{0,00/0,00{0,00(0,00|0,00{0,00|0,00{0,00(0,00{0,00(0,00{0,00{0,00|0,00

63 (011 | 0,04 |0,01/0,00/0,00/0,00/0,00/0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00(0,00{0,00

64 | 011 0,03 |0,01/0,00{0,00{0,00/0,00{0,00/0,00{0,00(0,00{0,00{0,00|0,00{0,00/0,00{0,00(0,00{0,00{0,00|0,00

6,5 (0,10 | 0,03 |0,01/0,00/0,00|0,00/0,00|0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00(0,00{0,00

6,6 | 0,10 | 0,03 {0,01/0,00{0,00{0,00/0,00{0,00/0,00{0,00(0,00|0,00{0,00|0,00{0,00(0,00{0,00(0,00{0,00{0,00|0,00

6,7 ( 0,09 | 0,03 |0,01/0,00/0,00/{0,00/0,00|0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00(0,00{0,00

6,8 | 0,09 | 0,03 {0,01/0,00{0,00{0,00/0,00{0,00/0,00{0,00(0,00{0,00{0,00|0,00{0,00(0,00{0,00(0,00{0,00{0,00|0,00

6,9 | 0,08 | 0,02 {0,01/0,00{0,00{0,00/0,00{0,00/0,00{0,00(0,00|0,00{0,00|0,00{0,00(0,00{0,00(0,00{0,00{0,00|0,00

7 10,08 | 002 0,00{0,00(0,00{0,00{0,00/0,00{0,00{0,00{0,00(0,00{0,00{0,00{0,00{0,00|0,00{0,00/0,00{0,00(0,00

7,11 0,08 | 0,02 {0,00{0,00{0,00|0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00(0,00(0,00/0,00/0,00|0,00|0,00{0,00

7,2 0,07 | 0,02 {0,00/0,00{0,00/0,00{0,00{0,00{0,00{0,00/0,00{0,00/0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00|0,00{0,00

7,3 | 0,07 | 0,02 {0,00{0,00{0,00|0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00(0,00(0,00/0,00/0,00|0,00|0,00{0,00

741 0,06 | 0,02 {0,00/0,00{0,00/0,00{0,00{0,00{0,00{0,00/0,00{0,00/0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00|0,00{0,00

7,5 0,06 | 0,02 {0,00{0,00{0,00|0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00(0,00(0,00/0,00/0,00|0,00|0,00{0,00

76| 0,06 | 0,01 {0,00/0,00{0,00/0,00{0,00{0,00{0,00{0,00/0,00{0,00/0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00|0,00{0,00

7,7 0,06 | 0,01 {0,00/0,00{0,00/0,00{0,00{0,00{0,00{0,00/0,00{0,00/0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00|0,00{0,00

781 0,05 | 0,01 {0,00/0,00{0,00/0,00{0,00{0,00{0,00{0,00/0,00{0,00/0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00|0,00{0,00

79 0,05 | 0,01 {0,00/0,00{0,00/0,00{0,00{0,00{0,00{0,000,00{0,00/0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00{0,00|0,00{0,00

8 | 0,05 0,01000{0,00(0,00{0,00{0,00/0,00{0,00/0,00{0,00(0,00{0,00{0,00{0,00{0,00|0,00{0,00/0,00{0,00(0,00
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Phu luc D
(Tham khao)

Hé tro tinh toan dong chay nhé nhat thiét ké

D.1 Ban d6 phan viing mé dun dong chay nhé nhat
Ban dé phan vung mé dun dong chay binh quan mét ngay nhd nhat (Hinh D.1), binh quan mét thang nhé
nhéat (Hinh D.2) va binh quan ba thang nhd nhét (Hinh D.3).

D.2 Ban doé phan vung hé sé phan tan Cv dong chay nhé nhat
Ban d6 phan vung hé sb phan tan C, dong chay binh quan mét ngay nhé nhét (Hinh D.4), binh quan mét
thang nhd nhét (Hinh D.5) va binh quan ba thang nhé nhét (Hinh D.6).
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Phu luc E

(Tham khao)

Hé tro tinh toan dong chay bun cat

Bang E.1 — Ham lwong bun cat lo Itrng tai mét sé tram thiay van & Viét Nam (don vi g/m3)

al tam | Theign Dién tich Thang B
dodac | wmy) [T1|T2|T3| T4 | T5 | T6 | T7| T8 | TO|TIO| TIM| T2
1|Lang Son  |1961]2003| 1560 |[42,2[48,4[90,2[202,0|456,0|478,0|467,0|462,0297,0(167,0| 36,4 | 224 | 565
2 [vanMich  [1961[1976| 2360 [16,0]18,0{20,0149,0[178,0(315,0120,0(218,0{130,0| 56,2 | 17,0 | 07 [171
3|Backne  [1970[1974| 591 [71,3]56,7|94,3|150,0 | 257,0[232,0[230,0(240,0|119,0|282,0| 257 | 332 | 181
4 [caoBing [1961(1976| 2880 [14,716,2|69.4 |122,0(289,0|406,0{289,0(312,0|1850| 74,1 | 49,1 | 19,0 |244
5 |PicLuong |1974(1976| 885 |10,3|12,8|12,7| 46,6 |544,0(245,0(231,0 (1020|1260 259 | 190 | 6,1 |202
6 [PicThong |1971(1981| 65 | 7,7 |12,9(129,0 294,0 | 710,0 | 237,0| 126,0 [ 252,0 | 129,0 | 50,8 | 28,8 | 16,8 | 260
7[BanCo  |1972[1973| 593 |12,0| 97 |37.4| 56,8 |154,0(227,0|166,0| 96,1 | 504 | 27,1 | 14,9 | 21,0 | 144
8 [BanGisc  [1961[1978| 1660 [16,4]165(81,9| 543 [1650(182,0(116,0|1290| 70,1 | 47,2 | 20,7 | 132 [118
9 [BinhLieu [1961[1980 505 |[26,1]253(26,7 802 [109,0( 85,9 [ 1150 67,7 | 50,7 | 346,0| 20,2 | 204 |75,1
10[{Dwong Huy 1961|1974 52 [120] 9,3 |106| 256 | 66,7 | 54,7 | 49,2 | 624 | 643 | 269 | 176 | 9.6 | 51
11|B8ngCa  |1961|1972| 85 |246|24,6]162| 355 |353,0(119,0| 409 [109,0| 451 | 39,0 | 10,4 | 10,6 {819
12[Thac Riang |1970{1980| 712 | 93 | 8,2 |10,1(166,0|488,0(466,0|303,0|312,0|1820| 812 | 72,3 | 13,9 | 268
13[Thac Twai  |1961(1980| 2220 |18,9(22,1]285(106,0|284,0(302,0(339,0|346,0|196,0 | 126,0 | 35,9 | 134 | 245
14|Giang Tién |1961(1971| 283 [32027,5]|37,6| 93,5 | 130,0(177,0|426,0|131,0| 741 | 572 | 33.4 | 19,5 | 108
15{CauMai  |1977]1980| 27,7 |20,1(58,3|252 50,9 | 52,2 | 3650|178,0| 81,1 [1230( 85,1 | 15,0 | 17,8 | 150
16(Tan Cuong |1961|1976| 548 |13,7[17,1|16,8| 76,1 |216,0]193,0|179,0|218,0|152,0 [ 1040 27,2 | 13,7 | 156
17|chiLang  |1972|1976| 247 |83,3 [136,0{161,0( 482,0 | 913,0 | 454,0 | 401,0| 408,0 4920 | 584 | 14,9 | 147 704
18[CauSon  |1966(1972| 2330 |58 | 89 |11,3] 284 | 651 |122,0| 80,0 |102,0| 505 | 202 | 109 | 94 [704
19|Horu Ling  |1961(1980| 1220 | 118|237 | 144 51,1 | 838 | 932 | 862 | 604 | 553 | 330 | 11,1 | 80 [67,3
20|Xuan Dwong|1972|1977| 51,4 |20,9]26,1|21,1[1730,0{1080,0( 658,0 [1960,0| 623,0 | 516,0 | 184,0| 28,2 | 27,0 |614
21|CsmBan  [1971|1974| 670 |18,7]16,9|15,3|426,0|823,0 25204520 |709,0 | 528,0234,0|221,0| 20,3 | 509
22|Chi 1961]2003| 2090 |19,0(21,836,2|139,0|3250(301,0 (362031002400 98,1 | 194 | 11,2 | 395
23|Lao Cai (19591978 41000 |479,0309,0[310,0] 626,0 |1270,0[3240,0[3600,0(4860,0[3460,0{2770,0{1980,0{1080,0(2730
24|YenBai (19592003 | 48000 [271,0[228,0[233,0 416,0 | 919,0 [2020,0[2490,0(2930,0[2250,0{1540,0{ 945,0 | 365,0 [1960
25|SonTay  [1958|2003 | 143600 |166,0{150,0(138,0] 185,0 | 424,0 | 833,0 [1050,0{1210,0] 915,0 | 683,0 | 434,0 | 205,0 | 853
26|Ha Noi 1957|2003 172,0147,0(135,0{ 191,0 | 389,0 | 780,0 | 958,0 {1080,0| 858,0 | 672,0 | 432,0 | 216,0 | 766
27|Thugng Cat | 1958|2003 125,0{ 97,6 [111,0] 152,0 | 395,0 | 902,0 1130,0{1230,0| 987,0 | 730,0 | 457,0 | 186,0 | 923
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113,0

18,1

72 1219

29

Céc San

1961 (1965

116

6,8

12,3

78,6

430,0

126,0

210,0

208,0

198,0

158,0

245,0

127,0

7,9 1208

Bang E.1 — Ham lwong bun cat lo Iteng tai mét s6 tram thuy van & Viét Nam (tiép theo)

| Tram | Thoigian ?,'ce: Thang 8
do dac
b | Tt (T2 (T3 Ta {5 | Te | 7| T8 | To | TH0 | T | TH2
30[TaThang  |1961]1975| 521 |14.2|347|411[1350]264,0]617.0]246,0|277.0[197.0] 80,0 | 210 | 7.3 | 244
31|Ngoi Thia | 1961 [1980] 1520 |12,0] 9.1 |12.8] 35,0 [100,0{300,0]306,0[270.0[350,0{131,0] 176 | 114 | 223
32[Thanh Son [ 1961]1976| 1190 | 8.2 [10.6]10,2| 44,5 | 677 [132.0]173,0[133.0] 141,0] 86.4 | 224 | 7.4 [994
33|Laichau  |1961]1989] 33800 |70.1[65.2|41,3|286,0]926,0] 1420 | 2340 | 2320 [ 1540 | 1090 [647,0{ 3410 [1600
34[Ta B 1961|2003 | 45900 | 53,4 562|751 [119.0[614,0( 1420 | 2200 | 1940 | 1080 | 825 [367,0{ 1180|1420
35|Hoa Binh | 1959|2003 | 51800 |44.9(35.1|311 | 50,3 |239,0] 661 | 1100 | 1150 | 633 | 375 |237,0| 785 | 762
36|Nam Mo |1961]1985| 2680 |12,6]17.2( 33,1 [127.0]295,0] 495 | 1100 | 1200 | 459 | 62.1 | 40,6 | 86,3 | 687
37|Bancang | 1961 [1980] 2620 |18,8]25,7[26.55]103.0]182,0(295,0]445.0[395.0]198.0] 76,7 | 39,0 | 18,9 | 291
38|Thac Vai | 1961 [1976| 1360 |21.7]20,3|26.4| 31,6 | 144.0|246,0|345.0416.0| 340,0| 593 | 333 | 20,5 | 274
30[ThacMec | 1961 [1980] 405 |68 | 91|81 | 181 | 724 |249,0]216.0[202.0]167,0( 544 | 204 | 62 | 144
40 Eif‘;igg 1961|1976 132 |59 |92 (13,1 |214,0(4570]1950(176,0]1530(1000| 459 | 168 | 47 |132
s |Baisang  |1961[1976| 975 |48 |33 |53 |129,0] 983 [150,0(208,0[238.0(268,0] 88,8 | 222 | 29 | 173
12|paobec  [1960[2003| 8298 [74.9(67,6|89.5]155,0(472,0(704,0(870,0[857,0(559,0[421.0(183,0] 97,9 [ 662
43|Ham Yan | 1959|2003 | 11900 [46.7| 46,1 [59.1]120,0( 29,0 [440,0(545,0|516,0{ 356,0 [ 196,0| 114,0] 57,0 | 388
14 |Ghenh Ga | 1961|2003 | 29800 [325(35.267.9]107,0(368,0[525,0(569,0|523.0{305,0 [ 181,0( 96.9 | 46,0 | 307
45\Vu Quang | 1959|2003 | 36790 [24.4]27.9[418] 76,7 [310,0[492,0(503,0[490,0{293,0[194.0( 787 | 33,6 | 360
46|Ngoi Sao | 1961[1976| 271 |58 | 6.8 | 15| 77,5 | 220,0]227.0|258.0] 108,0] 888 | 63.1 | 282 | 150 | 143
47|BaoLac | 1961|1976 | 4060 |12.0]11.9[142] 424 |564.0[760,0]6520(745,0(236.0[114,0] 970 | 9.4 | 505
48 |Chiém Hoa | 19602003 | 16500 [16,4[203[56,0| 78,5 | 395,0|558,0 | 557.0] 484,0( 237.0 [ 1010 49,9 | 212 | 414
49|paubing | 1961[1976| 1890 |202[17.8]37:3] 383 [129,0]243.0[237.0] 244.0[ 1040 457 | 31.2 | 138 | 153
50|Kien Dai | 1977[1980] 359 | 9.9 |69.2|100] 68,4 |400,0|248,0]291,0[128.0]1250(125,0] 288 | 15,3 | 202
51[Thac Hoc | 1961[1976] 664 | 46 | 6.1 | 186 84,5 |133.0(199,0]178.0[140.0]104,0| 056 | 288 | 54 | 124
52|BaoYen  |1983]2003] 4960 |120 | 132|256 [486,0] 1090 | 1340 | 1390 | 1290 [781,0] 385,0[274.0] 168.0 [1010
53[ThacBa  |1961]1970| 6170 |51,646:6|77.3|236,0]416,0]829.0]788,0]753,0[524,0] 3840 [213.0{ 3860 | 533
sa|vinhYen  |1961]1980] 138 |13.1]18.7]25.9[124.0]160,0]201.0]178,0] 2400 1320] 947 [ 21,5 | 144 | 136
55|Quang Cu |1961]1976| 1190 |19,0[17.6(40,0] 884 [189,0]202,0]168,0]243.0[170,0] 745 | 39,3 | 196 | 154
56|Lam Son  |1972]1980] 331 [103] 9.9 | 49 | 33,6 | 675 [189.0]524,0[405.0]5350(119.0] 108 | 73 |325
57|Hung Thi | 1974[1976] 664 |47 |88 | 9.9 | 426 | 243 | 86.1 | 830 [121.0]1750(100,0] 27.0 | 45 | 149
58|Cam Thay | 1959[1976] 17500 |16,0]14.4|18.5] 33.4 | 91,3 |351,0]461,0[735.0]607,0(151,0] 50,6 | 22.4 | 402
so[NamTy | 1961|1974 744 |92 |11,3[132]208.0[406,0(507,0]659,0[ 1090 [433.0] 510 | 7655 | 22 | 484
60 |Muong Hinh | 1960|1975 5330 |16.7[17,3[19.3] 32,6 | 71,68 [194,0]250.0[245.0] 286,0(173,0] 483 | 19,1 [ 197
61|Xuan Khanh | 19651980 7460 |203]18.225.7| 40,5 [105,0[133.0{225,0[288.0|235,0[138.0(132,0] 40,5 | 192
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Bang E.1 — Ham lwong bun cat lo Iirng tai mét sé tram thiay van & Viét Nam (két thuc)

Thei gian [Dién tich Thang TB
1) Tram

do dac (km?) | T1 | T2 | T3 | T4 | T5 [ T6 | T7 | T8 [ T9 | T10 [ T11 | T12
62|Xuan Thuong| 1976|1980 53,6 ([10,6]117,3| 9,3 | 22,2 (241,0(124,0(143,0{120,0/198,0{210,0| 13,1 | 8,8 | 82
63[Xuén Cao 197111980 12 |34,3(16,013,0] 21,3 [252,0/105,0| 134,0 ({170,0/173,0{109,0| 34,0 | 12,6 |106
64(Lang Chanh |1961(1976] 331 [18,4(16,0](17,9] 35,1 {133,0]/150,0(204,0(290,0/296,0(121,0] 96,8 | 21,7 | 181
65|Ctra Rao 1961(1976| 12800 |20,6(20,5]35,3| 49,3 [225,01539,0| 743,0 [557,0/1439,0{199,0( 48,3 | 21,4 |435
66|Dlra 1961(2003| 20800 |32,3(33,8]37,6] 49,5 [148,01213,0|289,0 [355,0352,0|236,0(106,0] 38,0 |265
67|Yén Thuong |1961[2003( 23000 [54,7]50,6|57,1| 72,4 {126,0(151,0(250,0 {303,0{292,0|230,0|131,0| 75,8 {223
68|Coc Na 196111976 417 (11,5]11,0(14,7| 41,5 78,7 (117,0( 138,0152,0/183,0| 94,3 | 61,2 | 11,5 [100
69(Quy Chau 196212003| 1960 (26,3124,7(28,2]| 51,0 |134,0(130,0( 134,0]187,0/1218,0{161,0( 66,7 | 33,6 [153
70|Nghia Khanh [1960(2003| 4024 |50,2|47,3|54,4( 74,5 (135,0{160,0|168,0 |224,0(343,0{305,0| 95,9 | 51,0 (247
71|Khe La 197111980 27,8 (17,6121,7(20,2)1 17,6 | 27,5 | 60,6 | 46,5 |130,0| 90,7 |124,0( 19,2 | 35,4 [109
72|Hoa Duyét  |1961[2003( 1880 |[37,7]|354(46,8| 44,2 959 (76,8 [126,0(172,01129,0{173,0| 97,3 | 45,4 (114
73|Son Diém 196112003 790 (26,9134,9(28,6]1 39,9 | 87,7 | 58,7 [ 114,0]123,0|144,0{1128,0( 69,8 | 33,5 [102
74(Ké G& 196111975 229 (37,9]23,3(25,2]| 60,1 | 70,7 | 50,6 | 122,01171,0|142,01126,0| 76,9 | 23,8 |94,8
75|Dong Tam  [1961]1981| 1150 (14,6(13,4]123,9| 28,0 | 83,3 | 72,5 | 109,0(202,0|141,0(105,0| 46,1 | 14,8 (97,8
76(Tam Lu 1961(1970| 1130 |7, 7|75(11,1] 192383179 30,3 | 19,8 |107,0( 86,0 | 69,0 | 40,8 |67 .4
77|Kién Giang 19711976 321 (33,0(32,4]27,4]| 28,6 [ 29,5 | 16,4 | 39,3 | 27,2 | 51,5 [ 50,7 | 47,0 | 24,7 (43,6
78(Cao Khé 197611979 10,7116,4(14,8( 39,8 | 69,7 [514,0(1470,01414,01325,01347,0] 19,9 | 23,2 (218
79|Thanh My 1977(2003| 1850 [29,1(25,8]40,7| 57,0 [105,0] 79,6 | 68,1 | 98,0 |135,0{250,0{200,0| 74,2 |194,3
80[N6ng Son 1978(2003| 3155 |35,8(29,7|33,6] 35,1 64,5553 | 40,3 | 57,8 | 76,7 {170,0{1183,0] 92,1 |154
81[Hda Quén 1975(1983| 116 [19,1(17,3119,3] 35,3 | 36,1 |103,0] 31,9 (207,0|134,0( 81,2 | 41,0 | 13,2 | 77
82|Son Giang  [1982(2003( 2440 (16,6|12,8(17,2| 21,5 | 59,7 | 54,0 | 38,4 | 68,8 |103,0/204,0/180,0| 79,6 {163
83|An Chi 1981(2003| 814 |16,6(10,7|12,2] 11,8 (188|144 | 94 |[17,5| 37,8 [156,0]1167,0] 94,0 |152
84(An Hoa 1989(1999| 383 |[10,0(6,7 71110114 99 | 99 [ 82 | 254 (132,0] 78,9 | 73,9 |288
85|Cay Muong | 1980(2003| 1510 |[13,4|11,7|12,4]| 13,3 | 41,6 | 48,7 | 24,6 | 34,8 | 82,2 |179,0(170,0 62,2 | 144
86(An Khé 1988(2003| 1440 |19,4(17,8]118,9] 25,5 ({103,0] 91,4 | 103,0( 79,9 |124,0|154,0( 85,5 | 40,8 [121
87|Cung Son 1978(2003| 1280 [28,2(19,9]21,6] 23,3 [139,01172,0| 140,0 {207,0/1210,0{304,01259,0| 85,9 | 244
88|bong Trang |1992|2003| 1244 |(27,2110,7|22,8| 25,2 | 49,0 | 73,4 | 53,2 | 38,7 | 64,4 | 81,2 [ 924 | 70,4 |75.3
89(Song Liy 1997(2003| 964 |19,1(16,7]19,5/139,0(226,0|196,0| 176,0 {197,0/318,0({340,0| 95,7 | 50,3 | 262
90(Ta Lai 200012003| 10170 |23,2(20,0|120,6| 47,2 | 40,4 | 82,7 | 117,0(108,01110,0/106,0| 72,8 | 39,6 |106
91(Ta Pao 199612003| 2010 (22,0122,2(24,7) 71,8 | 95,5 [116,0( 185,0 |1265,0/206,0|173,0(122,0( 34,6 | 161
92|Cau 42 197812003| 478 ([31,4]29,3(35,5]175,01230,0{120,0( 73,5 | 82,4 |108,0| 93,8 | 80,8 | 42,8 [99,8
93|Giang Son | 1978(2003( 3180 ([52,9|43,5(40,7|41,5 (63,9 | 64,6 | 46,8 | 49,5 | 46,6 | 48,2 | 484 | 416 | 49
94|Cau 14 1978(2003| 8670 [26,1(25,7|26,4] 26,0 | 44,5 55,0 | 51,8 [ 64,3 | 54,0 [ 50,1 | 43,5 | 33,3 |49,9
95|Ban Bon 1978(2001| 10700 |46,6(38,9|31,7]| 32,4 [ 58,7 | 87,1 | 73,6 | 859 | 70,1 (64,1 ]40,2| 33,8 |62.6
96|Purc Xuyén [1979(2002( 3080 (24,5|26,2(22,4| 27,9 | 458 | 87,5 | 66,8 | 98,8 | 90,0 |102,0] 93,8 | 58,0 (97,7
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Kon Tum

1990

2003

3030

22,6

24,1

26,9

37,0

123,0

102,0

135,0

174,0

149,0
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186,0

158,0

42,3

143

9

(o2}

Trung Nghia

1991

1997

3050

52,3

49,7

64,7

76,7

69,2

150,0

170,0

147,0
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62,7
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Phu luc F
(Tham khao)

H6 tror phan tich tin suat va kiém dinh thong ké

F.1 Kiém tra sang loc di¥ liéu théng qua mot sé kiém dinh théng ké

F.1.1 Kiém dinh sé liéu cé chira gia tri ngoai Ié (outlier)

Néu nghi ngd rang gia tri I&n nhat (nhd nhét) x, trong tap di liéu c6 thé 1a gia tri ngoai bién, cé thé st
dung kiém dinh Grubbs.

F.1.2

182

Hinh thanh gia thuyét tréng Ho: x, khdng phai la gia tri ngoai bién
Déi thuyét Ha: x, la gia tri ngoai bién

|xo—x|

Testthéng ké: G =

Gia tri gi¢i han cla tiéu chuan théng ké:

Ggn=(n—-1) (F-1)

Két luan: G > Ggn: t& chéi gia thuyét HO

Kiém dinh tinh ngau nhién cta chudi sé liéu sir dung Kiém dinh Yule — Kendal

Gia thuyét vé chudi sé lieu dwoc 1ay ra mdt cach ngdu nhién tlr mot théng thé co thé dworc kiém
dinh théng qua viéc dém sb diém ngoét (turning point) ctia chudi sb liéu. Nhirng diém ngoat co
thé 1a gia tri dinh hoac day trén biéu db qua trinh cia bién ngau nhién theo th&i gian. T kinh
nghiém cua kiém dinh nay thdy rang qua nhiéu ho&c qua it diém ngoat déu dan t&i kha nang
mau la phi ngau nhién.

Gia st c6 mot chudi voi N gia tri do dac, ky vong (E[p]) va phwong sai (Var[p]) cia sb diém
ngodt (ky hiéu sé diém ngoat la p) dwoc tinh toan nhw sau:

2(N-2)

: (F-2)

Elp]l =

16N—29
] =

Var[p ”

(F-3)
Khi chubi s6 liéu dai (N >30), tdng sé cac gia tri dinh va day (diém ngoat), p, cé6 phan phbi xac
suét xap xi phan phdi chuéan.
Véi gid thuyét tréng HO: {chubi sb liéu do dac 1a ngau nhién} va khi chudi sé liéu dai, Gia tri tiéu
chuén théng ké chuan hoa la:

T — p_E[p] F_ 4
VVar(p) ( )




TCVN 13615 : 2022
e Phan phdi xac suat cua gia tri tiéu théng ké 1a phan phéi chuan téc, kiém dinh hai dau véi mic y
nghia a
e Kétluan: Tl ch6i HO néu |T| > zy_g,. Gid tri z;_4 ), tratrong F.6.
F.1.3. Kiém dinh tinh doc lap s dung Kiém dinh Wald — Wolfowit

e Dt {x1, X2, ....,xn} l&a mot tAp hop gia tri ctia mau co6 chiéu dai N, va {x1, x2’,..., x'} 1a chudi cta
do léch gitra gia tri ciia mau th i, x; va gid tri trung binh ctia mau x

e Tiéu chuén théng ké cho kiém dinh phi tham s6 Wald va Wolfowitz |a:
R =X x %41+ x1"xy' (F-5)

e V&i gia thuyét tréng: HO: {M&u la doc 1ap} va N I1&n, Wald va Wolfowitz (1943) da chirng minh
phan bd xac suét cla Test thdng ké R tuan theo luat phan phdi chuan véi gia tri trung binh va

phwong sai:
E[R] = — vaVar[R] = £=%t 4 S22 __5 (F- 6)
N-1 N-1 (N-1)(N-2) (N-1)2
Sy = Liza ()7 (F-7)

e Do d6, V6i gia thuyét tréng: HO: {Mau Ia ddc 1ap}, Tiéu chuén théng k& chudn hoéa cho kiém
dinh Wald-Wolfowitz la:
R-E[R]

Z= Var|R] (F-8)

v&i Z tuan theo luat phan phdi chuan tac.
e Phan phdi xac suat cta Tiéu chuan théng ké 1a phan phdi chuan tic, Kiém dinh hai dau, voi
murc y nghia a

R-E[R]

e Quyét dinh: T chbi HO néu [—==
Var[R]

> Zy_q2- Giatriz;_g ), tratrong F.6

F.1.4 Kiém dinh tinh dédng nhat sir dung Kiém dinh Mann - Whitney

e Gid sl co {X1, X2, ....,xn} |a mot tap hop gia tri cia mau c6 chiéu dai N, chia tap hop doé thanh 2
chudi nhd {x1, X2,..., xn1} €6 chiéu dai N1 va {Xn1+1, Xn1+2,..., Xn} €O chiéu dai N2 sao cho N1 + N2
=NvaN1~N2, v&i N1 <N2.

e Xép hang nhirng gia tri trong toan bo chudi sb theo thr tw tdng dan, bat ké gia tri d6 dén tw
chudi N1 hay N2, ghi cht thir hang m twong (rng clia cac gié tri trong toan bé budi theo thi tw
tang dan va liéu m dén tlr chudi N1 hay N2. Test théng k& Mann-Whitney dwa trén co sé Iy luan
rang néu mau khéng déng nhéat, cac thir hang cla cac gia tri trong chudi N1 trwéc sau déu cao
hon (hodc thap hon) cac thir hang cla céac gia tri trong chudi N2.

e Tiéu chuén théng k& Mann-Whitney, V = min (V1, V2)

N{(N{+1)

V1 = N1N2 + —R1 vé VZ = N1N2 - Vl! (F- 9)

R1: Téng cla thir hang cda tat ca cac gia tri trong chudi s6 N1

183



TCVN 13615 : 2022

e KhiN1> 20 va N2 > 20, voi gia thuyét HO: {chudi sé liéu Ia ddng nhat}, Mann va Whitney (1947)
da chirng minh réng V tuan theo luat phan phdi chuan véi gia tri trung binh va phuwong sai la

E[V] =22 va Var([y] = Btz (F- 10)
e Tiéu chuén thdng ké chudn hoéa cho Mann-Whitney Test la
7 = V—-E[V] (F-11)
Var([V]

e Phan phdi xac suét ctia Z 1a phan phéi chuan téc, kiém dinh hai dau véi mie y nghia a
e Quyét dinh: Tt chGi HO néu |Z| > z;_g/,. Gid tri Z;_g/, tra trong F.6

F.1.5 Kiém dinh tinh dirng ctia chudi sé liéu str dung Kiém dinh Spearman’s p

e Thuat ngi¥ tinh dirng dé cap dén khai niém rang cac thudc tinh théng ké co ban clia mau, bao
gdm ca phan phdi xac suét va cac théng sé lién quan, |1a bat bién dbi vai thoi gian.

e Kiém dinh tinh dirng dwa trén Spearman’s p d6 la: moét xu huwéng don diéu, tuyén tinh hodc phi
tuyén, &n trong mét chudi thdi gian Xt, thay déi theo thdi gian t, co6 thé dwoc phat hién béng
cach do mirc d6 twong quan gitra cac thir tw xép hang m, cho chudi Xt va chi sb thdi gian
twongng Ty, v&i Tt=1,2,..,N

e Hé sb twong quan xép hang Spearman’s p tinh theo céng thirc:

6 Eltv=1(mt—Tt)2

re=1-—
S N3-N

(F-12)

e Hinh thanh gia thuyét trébng Ho: Khéng ton tai twong quan gitra cac thir tw xép hang mt, cho
chudi Xt va chi sb thoi gian twong ng Tt, véi Tt =1, 2 .. . ., N hay mau quan sat c6 tinh dirng,
ddi v&i xu hwéng don diéu trong thoi gian

e Tiéu chuén théng ké:

(F-13)

e Néu N>10, T tuan theo luat phan phéi Student’s t vé&i bac tw do N-2

e Hiéu chinh cho cac rang budc (tiers): néu tén tai hai hodc nhiéu gia tri bdng nhau cta Xt, cho
cac thi tw xép hang khac nhau: Vi du: mét mau cé kich thuwéc 20, néu gia tri Xt ctia thtr hang
ther 19 va 20 bang nhau, ca hai déu phai dwoc gan cho thir tw xép hang la gia tri trung binh, tirc
19,5.

e TwchoiHOnéu: |T| >t,_ay_,.Gidtrit, «
N

N _, tratrong F.7

N
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F.2 Mot sé6 ham phan phdi xac suat (ppxs) thweng dung trong thiy vdn va kiém dinh

théng ké sw phu hop ctia ham ppxs

F.2.1 Dang phan phéi xac suat thwong diung trong thuy van

Bang F.1 - Cac dang phan phéi xac suat thwong dung trong thay van

Tén ham PPXS | Ténviét | Ham mat dé xac suét (PDF) fx(x) Tham sé
tat
Ham chuan LNO _ 1 1 N2 Ly VA oy
o FXG) = sz exp = o (n() — )}, x > 0
y = In(x)
~ T]_l . 2 A
Ham Gjamma 2 | GAM fo(x) = 9F1 (%) exp(—x/6) V6i x > 0 0:tylé
tham s m .
- n: hinh dang
Trong do, I'(n) = [, x" 'exp(—x)dx
Ham cwc triloai | GUM FX(x) = (i) exp [_ (%) —exp (_ (%))] a:tylé, va
1 Gumbel B: hinh dang
Ham Pearson P3 1 x —\F 1 (x—0) {: vi tr,
loai Il X =1ar [( ) ]eXp[_ ]
z le| " (B) a a a:ty1é, va
B: hinh dang
A an—l a A A
Ham G?mma 3 G,°1M3 fo(x) = eroz )(%) exp [_ (g) ] Véi x> 0 n’va a la tham
tham so hay hodc KM n s0 hinh dang, 6
ham Kritsky la tham sb ty 16.
Menken
Ham Pearson LP3 ) 1 In(x) — (\F? (In(x) = O] | §:vi tri,
n e =t [0 [ 00=0)
loai 11l logarit la|xI'(B) a a @ty 18, va
B: hinh dang
Ham cuc tri tdng | GEV fX(x) = a texp[—(1 — k)Y — exp(=Y)] {:vi tri,
quat e iAo
- (ty g, va
Y:—K‘llog<1—K(x O) voik #0 @y
a K: hinh dang
v= Y70 =0
a

F.2.2 Phwong phap wéc tinh tham sé ciia cac ham PPXS
F.2.2.1 Phwong phap moment (MOM)

a) Buoc 1. Xac dinh cac tham sb théng ké ctia chudi sé liéu theo cac cong thirc:

Tri s6 binh quan
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— N o
X = 2=k (F- 14)
N
Phuwong sai
1 i}
§? = —¥1(x — %) (F- 15)
Khoang Iéch quan phwong
1 -
Sy = \/;Z?(xi - x)? (F- 16)
Hé sb phan tan C,
Cv == (F- 17)
X
D6 thién Iéch
n —
a = m ?:1(.7(1' —_ .X)3 (F- 18)
Hé sé thién léch Cs
Cs =~ (F- 19)

b) Bwéc 2. Xac dinh cac tham sé thdng ké clia ham PPXS dya trén cac tham sb théng ké ctia mau tinh
theo cac coéng thirc moment trong Buwéc 1. Ham PPXS khac nhau sé cho ra céng thirc tinh tham sbé
thdng ké ctia ham PPXS khac nhau.

A.2.2.2 Phwong phap L-moment
a) Buwdc 1: Xac dinh cach tham s L-moment ctia chudi di liéu

Pat X ={x1, x2, ... ... xn} 1a mau sé da dwoc xap xép theo thir ty tang dan va n la d6 dai mau. Hosking
va Wallis [7] d& xuét tinh cac moment trong sb theo xac suét bac thir r, 8, nhuw sau:

g =lyn U=DG=D.Gn)
T IFl () (n-2)...(n-1)

Xip VOIT =1,2,..,n (F- 20)
Bdn ty sb L-moment dau tién xac dinh bdi:

l; = by

l, = 2b; — b,

l; = 6b, — 6b; + by

L, = 20b3 — 30b, + 12b, — b,

b) Buwdc 2: Xac dinh cac tham sé thdng ké ctia ham PPXS dwa trén cac tham sé théng ké ctia mau tinh
theo cac céng thirc L-moment trong Buéce 1.

Gia tri L-moment dau tién |1 twong dwong v&i gia tri trung binh cGia chudi X va céac ty sé L-moment
twong dwong véi hién sb bién thién (L-C,), do léch (L-Cs), va d6 nhon (L-Cy) la:
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L‘CV: t == l_z
Iy
I3
L'Cs: t3 = l_
2
ly
L'Ck: t4_ = l_
2

Ham PPXS khac nhau sé cho ra cong thirc tinh tham sé théng ké clia ham PPXS khéac nhau.

F.2.3 Lwa chon dang ham phan phéi xac suat phu hop dwa trén do giai

V& cac diém tan suét kinh nghiém va dwong tan suét ly luan theo cac dang ham phan phbi xac suét
toan hoc lén cung moét gidy tan suat dé kiém tra sy phu hop cla dwdng tan suat ly luan véi cac diém
tan suét kinh nghiém.

Tan suét kinh nghiém P cua tri s6 x; dirng th(r i trong chudi s6 sap xép tir I&n dén nhd dwoc tinh theo
cong thirc tinh tan suét kinh nghiém c6 dang téng quat nhw sau:

m-—b

PX zx) =05

(F-21)
trong d6: m la sb 1an xuét hién bién cd (X>xi); n la s6 sb liéu théng ké (sb lan do dac chinh Ia dung
lwong cGia mau); b 1a hang sb.

Cac cdng thirc thwong dung trong thuy van hién nay:

Céng thire trung binh ctia Ha-zen, cé hang sb b=0,5:

m-—

P =

0 100(%) (F- 22)

n
Céng thire sb gitra ctia Che-gb-da-ép cd b=0,3:

m-—

P =

0'j><100(%) (F- 23)

n+0

Céng thirc vong sb ctia Weibull va Kritsky-Menken, cé b=0:
m
p— o) -
P = n+1><100(/o) (F-24)

F.2.4 Lwa chon dang ham phan phdi xac suat phit hop nhat dwa trén tiéu chuan kiém dinh
thong ké ve do phu hop (GoF)

F.2.4.1 Kiém dinh Chi binh phwong (3?)
e Chubdi sb lieu dwoc chia ra thanh nhirng khoang di liéu
e Gia tri y? xac dinh bdi:

2 _ wm 10j(xj)-Ej(xp]2
x° =275 5500 (F- 25)

trong do:

m la sb thoi doan;
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0;(x;) = n;j/n 1a gia tri kinh nghiém cua tan suét twong dbi cta thoi doan j, n; 1a sb lan xuét hién
cac gia tri thuc do trong khodng thir j va n 1a tbng cac gia tri thuc do;
Ej(x;) = F(x;) — F(xj—1) la gia tri ly thuyét clia tan suét twong déi cla thoi doan j.
F.2.4.2 Kiém dinh Kolmogorov-Smirnov (KS)
e Kiém dinh KS dwa trén dd léch téi da theo phwong thang ding gitra phan phdi kinh nghiém
S, (x) va phan phéi ly thuyét Fy (x);
e Gia sir 1 mau c6 dung lwong n, mau dwoc sap xép lai theo chiéu tang dan X1 < Xz < ... < X, khi
dé gia tri KS xac dinh cho méi gia tri xép hang la:

0,néu X < X,

S,(x) = S,né’u X, <X <Xyt (F- 26)
1,néuX > X,

D, = maXlFx(x) = S5, ()| (F-27)

F.2.4.3 Kiém dinh Anderson-Darling (AD)

Kiém dinh AD ciing dwa trén do léch gitra mét phan phdi kinh nghiém S, (x) va phan phéi ly thuyét
Fy(x), tuy nghién né chu trong t&i hai dau cta phan phéi (tails):

trong d6: {x1, X5, ..., Xy, -.,Xy} Mau sb da dwoc xép hang theo thir ty tang dan
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TCVN 13615 : 2022

F.3 Bang Féxto — Rwp-kin tra khoang léch tung dé @ cuia dwong tan suat Pearson Il (Tan suat P
ttr 0,001 % dén 40 %)

P

Cs

0,001

0,01

0,1

0,2

0,333

0,5

1,00

10

20

25

30

40

0,0

4,26

3,72

3,09

2,88

2,71

2,58

2,33

2,05

1,88

1,64

1,28

0,84

0,67

0,52

0,25

0,1

4,56

3,94

3,23

3,00

2,82

2,67

2,40

2,11

1,92

1,67

1,29

0,84

0,66

0,51

0,24

0,3

5,16

4,38

3,52

3,24

3,03

2,86

2,54

2,21

2,00

1,73

1,31

0,82

0,64

0,48

0,20

0,4

5,47

4,61

3,67

3,36

3,14

2,95

2,62

2,26

2,04

1,75

1,32

0,82

0,63

0,47

0,19

0,6

6,09

5,05

3,96

3,60

3,35

3,13

2,75

2,35

2,12

1,80

1,33

0,80

0,61

0,44

0,16

0,7

6,40

5,28

4,10

3,72

3,45

3,22

2,82

2,40

2,15

1,82

1,33

0,79

0,59

0,43

0,14

0,8

6,71

5,50

4,24

3,85

3,55

3,31

2,89

2,45

2,18

1,84

1,34

0,78

0,58

0,41

0,12

1,0

7,33

5,96

4,53

4,09

3,76

3,49

3,02

2,54

2,25

1,88

1,34

0,76

0,55

0,38

0,09

1,1

7,65

6,18

4,60

4,20

3,86

3,58

3,09

2,58

2,28

1,89

1,34

0,74

0,54

0,36

0,07

1,2

7,97

6,41

4,81

4,32

3,95

3,66

3,15

2,62

2,31

1,91

1,34

0,73

0,52

0,35

0,05

1,3

8,29

6,64

4,95

4,44

4,05

3,74

3,21

2,67

2,34

1,92

1,34

0,72

0,51

0,33

0,04

1,4

8,61

6,87

5,09

4,56

4,15

3,83

3,27

2,71

2,37

1,94

1,33

0,71

0,49

0,31

0,02

1,5

8,93

7,09

5,23

4,68

4,24

3,91

3,33

2,74

2,39

1,95

1,33

0,69

0,47

0,30

0,00

1,6

9,25

7,31

5,37

4,80

4,34

3,99

3,39

2,78

2,42

1,96

1,33

0,68

0,46

0,28

-0,02

1,7

9,57

7,54

5,50

4,91

4,43

4,07

3,44

2,82

2,44

1,97

1,32

0,66

0,44

0,26

-0,03

1,8

9,89

7,76

5,64

5,01

4,52

4,15

3,50

2,85

2,46

1,98

1,32

0,64

0,42

0,24

-0,05

1,9

10,20

7,98

5,77

5,12

4,61

4,23

3,55

2,88

2,49

1,99

1,31

0,63

0,40

0,22

-0,07

2,0

10,51

8,21

5,91

5,22

4,70

4,30

3,61

2,91

2,51

2,00

1,30

0,61

0,39

0,20

-0,08

21

10,83

8,43

6,04

5,33

4,79

4,37

3,66

2,93

2,53

2,00

1,29

0,59

0,37

0,19

-0,10

2,2

11,14

8,65

6,17

5,43

4,88

4,44

3,71

2,96

2,55

2,00

1,28

0,57

0,35

0,17

-0,11

2,3

11,45

8,87

6,30

5,53

4,97

4,51

3,76

2,99

2,56

2,00

1,27

0,55

0,33

0,15

-0,13

24

11,76

9,08

6,42

5,63

5,05

4,58

3,81

3,02

2,57

2,01

1,26

0,54

0,31

0,13

-0,15

2,5

12,07

9,30

6,55

5,73

5,13

4,65

3,85

3,04

2,59

2,01

1,25

0,52

0,29

0,11

-0,16

2,6

12,38

9,51

6,67

5,82

5,20

4,72

3,89

3,06

2,60

2,01

1,23

0,50

0,27

0,09

-0,17

2,7

12,69

9,72

6,79

5,92

5,28

4,78

3,93

3,09

2,61

2,01

1,22

0,48

0,25

0,08

-0,18

2,8

13,00

9,93

6,91

6,01

5,36

4,84

3,97

3,11

2,62

2,01

1,21

0,46

0,23

0,06

-0,20

29

13,31

10,14

7,03

6,10

5,44

4,90

4,01

3,13

2,63

2,01

1,20

0,44

0,21

0,04

-0,21

3,0

13,61

10,35

7,15

6,20

5,51

4,96

4,05

3,15

2,64

2,00

1,18

0,42

0,19

0,03

-0,23

3,1

13,92

10,56

7,26

6,30

5,59

5,02

4,08

3,17

2,64

2,00

1,16

0,40

0,17

0,01

-0,24

3,2

14,22

10,77

7,38

6,39

5,66

5,08

4,12

3,19

2,65

2,00

1,14

0,38

0,15

-0,01

-0,25
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F.3 Bang Foxto — Rwp-kin tra khoang léch tung dé @ cta dwong tan suat Pearson Il (Tan suét
P tir 0,001 % dén 40 %) (két thuc)

P

Cs

0,001

0,01

0,1

0,2

0,333

0,5

1,00

10

20

25

30

40

3,3

14,52

10,97

7,49

6,48

5,74

5,14

4,15

3,21

2,65

2,00

1,12

0,36

0,14

-0,20

-0,26

3.4

14,81

11,17

7,60

6,56

5,80

5,20

4,18

3,22

2,65

1,98

1,11

0,34

0,12

-0,04

-0,27

3,5

15,11

11,37

7,72

6,65

5,86

5,25

4,22

3,23

2,65

1,97

1,09

0,32

0,10

-0,06

-0,28

3,6

15,41

11,57

7,83

6,73

5,93

5,30

4,25

3,24

2,66

1,96

1,08

0,30

0,09

-0,07

-0,29

3,7

15,70

11,77

7,94

6,81

5,99

5,35

4,28

3,25

2,66

1,95

1,06

0,28

0,07

-0,09

-0,29

3,8

16,00

11,97

8,05

6,89

6,05

5,40

4,31

3,26

2,66

1,94

1,04

0,26

0,06

-0,10

-0,30

3,9

16,20

12,16

8,15

6,97

6,11

5,45

4,34

3,27

2,66

1,93

1,02

0,24

0,04

-0,11

-0,30

4,0

16,58

12,36

8,25

7,05

6,18

5,50

4,37

3,28

2,66

1,92

1,00

0,23

0,02

-0,13

-0,31

41

16,87

12,55

8,35

7,13

6,24

5,54

4,39

3,29

2,66

1,91

0,98

0,21

0,00

-0,14

-0,32

4,2

17,16

12,74

8,45

7,21

6,30

5,59

4,41

3,29

2,65

1,90

0,96

0,19

-0,02

-0,15

-0,32

4,3

17,44

12,93

8,55

7,29

6,36

5,63

4,44

3,30

2,65

1,88

0,94

0,17

-0,03

-0,16

-0,33

4,4

17,72

13,12

8,60

7,36

6,41

5,68

4,46

3,30

2,65

1,87

0,92

0,16

-0,04

-0,17

-0,33

4,5

18,01

13,20

8,75

7,43

6,46

5,72

4,48

3,30

2,64

1,85

0,90

0,14

-0,05

-0,18

-0,33

4,6

18,29

13,49

8,85

7,50

6,52

5,76

4,50

3,30

2,63

1,84

0,88

0,13

-0,06

-0,18

-0,33

4,7

18,57

13,67

8,95

7,56

6,57

5,80

4,52

3,30

2,62

1,82

0,86

0,11

-0,07

-0,19

-0,33

4,8

18,85

13,83

9,04

7,63

6,63

5,84

4,54

3,30

2,61

1,80

0,84

0,09

-0,08

-0,20

-0,33

4,9

19,13

14,04

9,13

7,70

6,68

5,88

4,55

3,30

2,60

1,78

0,82

0,08

-0,10

-0,21

-0,33

5,0

19,41

14,22

9,22

7,77

6,73

5,92

4,57

3,30

2,60

1,77

0,80

0,06

-0,11

-0,22

-0,33

5,1

19,80

14,40

9,31

7,84

6,78

5,95

4,58

3,30

2,59

1,75

0,78

0,05

-0,12

-0,22

-0,32

5,2

19,95

14,57

9,40

7,90

6,83

5,99

4,59

3,30

2,58

1,73

0,76

0,03

-0,13

-0,22

-0,32

5,3

20,22

14,75

9,49

7,96

6,87

6,02

4,60

3,30

2,57

1,72

0,74

0,02

-0,14

-0,22

-0,32

54

20,46

14,92

9,57

8,02

6,91

6,05

4,62

3,29

2,56

1,70

0,72

0,00

-0,14

-0,23

-0,32

5,5

20,76

15,10

9,66

8,08

6,96

6,08

4,63

3,28

2,55

1,68

0,70

-0,01

-0,15

-0,23

-0,32

5,6

21,03

15,27

9,74

8,14

7,00

6,11

4,64

3,28

2,53

1,66

0,67

-0,03

-0,16

-0,24

-0,32

5,7

21,31

15,45

9,82

8,21

7,04

6,14

4,65

3,27

2,52

1,65

0,65

-0,04

-0,17

-0,24

-0,32

5,8

21,58

15,62

9,91

8,27

7,08

6,17

4,66

3,27

2,51

1,63

0,63

-0,05

-0,18

-0,25

-0,32

5,9

21,84

15,78

9,99

8,32

7,12

6,20

4,67

3,26

2,49

1,61

0,61

-0,06

-0,18

-0,25

-0,31

6,0

22,10

15,94

10,07

8,38

7,15

6,23

4,68

3,25

2,48

1,90

0,59

-0,07

-0,19

-0,25

-0,31

6,1

22,37

16,11

10,15

8,43

7,19

6,26

4,69

3,24

2,46

1,57

0,57

-0,08

-0,19

-0,26

-0,31

6,2

22,63

16,28

10,22

8,49

7,23

6,28

4,70

3,23

2,45

1,55

0,55

-0,09

-0,20

-0,26

-0,30

6,3

22,89

16,45

10,30

8,54

7,26

6,30

4,70

3,22

2,43

1,53

0,53

-0,10

-0,20

-0,26

-0,30

6,4

23,15

16,61

10,38

8,60

7,30

6,32

4,71

3,21

2,41

1,51

0,51

-0,11

-0,21

-0,26

-0,30

190




TCVN 13615 : 2022

F.4 Bang Foxto — Rwp-kin tra khoang léch tung doé @ cta dwong tan suat Pearson Il (Tan suat P
tr 50% dén 100%)

P 50 60 70 75 80 85 90 95 97 99 99,9 100
Cs

0,0 0,00| -0,25| -0,52| -0,67| -0,84| -1,04| -1,28| -1,64| -1,88| -2,33| -3,09 -0
0,1 -0,02| -0,27| -0,53| -0,68| -0,85| -1,04| -1,27| -1,62| -1,84| -2,25| -2,95|-20,00
0,3 -0,05| -0,30| -0,56| -0,70| -0,85| -1,03| -1,24| -1,55| -1,75| -2,10| -2,67| -6,67
0,4 -0,07| -0,31| -0,57| -0,71| -0,85| -1,03| -1,23| -1,52| -1,70| -2,03| -2,54| -5,00
0,6 -0,10| -0,34| -0,59| -0,72| -0,85| -1,02| -1,20| -1,45| -1,61| -1,88| -2,27| -3,33
0,7 -0,12| -0,36| -0,60 -0,72| -0,85| -1,00| -1,18| -1,42| -1,57| -1,81| -2,14| -2,86
08 | -0,13| -0,37| -0,60, -0,73| -0,85| -0,99| -1,17| -1,38| -1,52| -1,74| -2,02| -2,50
1,0 -0,16| -0,39| -0,62| -0,73| -0,85| -0,97| -1,13| -1,32| -1,42| -1,59| -1,79| -2,00
1.1 -018| -0,41| -0,62| -0,74| -0,85| -0,96| -1,10| -1,28| -1,38| -1,52| -1,68| -1,82
1,2 | -0,19| -042| -0,63| -0,74| -0,84| -0,95| -1,08| -1,24| -1,33| -1,45| -1,58| -1,67
1,3 | -0,21| -043| -0,63| -0,74| -0,84| -0,93| -1,06| -1,20| -1,28| -1,38| -1,48| -1,54
1,4 -0,22| -0,44| -0,64| -0,73| -0,83| -0,92| -1,04| -117| -1,23| -1,32| -1,39| -1,43
1,5 -0,24| -045| -064| -0,73| -0,82| -0,9,| -1,02| -1,13| -1,19| -1,26| -1,31| -1,33
1,6 -0,25| -0,46| -064| -0,73| -0,81| -0,89| -0,99| -1,170| -1,14| -1,20| -1,24| -1,25
1,7 -0,27| -0,47| -0,64| -0,72| -0,81| -0,87| -0,97| -1,06| -1,10| -1,14| -1,17| -1,18
18 | -0,28| -048| -0,64| -0,72| -0,80| -0,85| -0,94| -1,02| -1,06| -1,09| -1,11| -1,11
19 | -0,29| -048| -0,64| -0,72| -0,79| -0,84| -0,92| -0,98| -1,01| -1,04| -1,05| -1,05
2,0 -0,31| -049| -064| -0,71| -0,78| -0,82|-0,895|-0,949|-0,970|-0,989| -1,00| -1,00
2,1 -0,32| -049| -064| -0,71| -0,76| -0,80|-0,869|-0,914| -0,94|-0,945|-0,952|-0,952
22 | -033| -0,50| -0,64| -0,70| -0,75| -0,78|-0,844|-0,879 |-0,900 | -0,905 | -0,909 | -0,909
23 | -0,34| -0,50| -0,64| -0,69| -0,74| -0,77 |-0,820|-0,849 |-0,865 | -0,867 |-0,870 | -0,870
24 -0,35| -0,51| -0,63| -0,68| -0,72| -0,75|-0,795]|-0,820 |-0,830 |-0,831 | -0,833 | -0,833
25 | -0,36| -0,51| -0,63| -0,67| -0,71| -0,73|-0,772|-0,791 |-0,800 | -0,800 | -0,800 | -0,800
26 | -0,37| -0,51| -0,62| -0,66| -0,70| -0,71|-0,748|-0,764 |-0,769 | -0,769 | -0,769 | -0,769
2,7 | -037| -0,51| -0,61| -0,65| -0,68| -0,69|-0,726|-0,736 |-0,740 | -0,740 | -0,740 | -0,740
2,8 -0,38| -0,51| -0,61| -0,64| -0,67| -0,67|-0,702|-0,710|-0,714 |-0,714|-0,714|-0,714
29 -0,39| -0,51| -0,60| -0,63| -0,66| -0,65|-0,680|-0,687|-0,690 |-0,690 |-0,690 | -0,690
3,0 -0,39| -0,51| -0,59| -0,62| -0,64| -0,63|-0,658|-0,665 |-0,667 |-0,667 |-0,667 |-0,667
3,1 -0,40| -0,51| -0,58| -0,60| -0,62| -0,62|-0,639 |-0,644 |-0,645|-0,645|-0,645 |-0,645
32 | -040| -0,51| -0,57| -0,59| -0,61| -0,60|-0,621|-0,625 |-0,625|-0,625 |-0,625 |-0,625
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TCVN 13615 : 2022

F.4 Bang Foxto — Rwp-kin tra khoang léch tung dé @ cta dwong tan suat Pearson Il (Tan suat P
tr 50% dén 100%) (két thuc)

P 50 60 70 75 80 85 90 95 97 929 99,9 100
Cs

3,3 | -040| -0,50| -0,56| -0,58| -0,59| -0,58| -0,604| -0,606| -0,606| -0,606| -0,606| -0,606
34| -041| -0,50| -0,55| -0,57| -0,58| -0,56|-0,587| -0,588| -0,588| -0,588| -0,588| -0,588
3,5 | -0,41| -0,50| -0,54| -0,55| -0,56| -0,552| -0,570| -0,571| -0,571| -0,571| -0,571| -0,571
36 | -0,41| -0,49| -0,53| -0,54| -0,55| -0,537| -0,555| -0,556| -0,556| -0,556| -0,556| -0,556
3,7 | -0,42| -0,48| -0,52| -0,53| -0,535| -0,524| -0,540| -0,541| -0,541| -0,541| -0,541| -0,541
38| 042 -048| -0,51| -0,52| -0,522| -0,511| -0,525| -0,526| -0,526| -0,526| -0,526| -0,526
39| -041| -047| -0,50| -0,506| -0,510| -0,499| -0,512| -0,513| -0,513| -0,513| -0,513| -0,513
4,0 | -0,41| -0,46| -0,49| -0,495| -0,498| -0,487| -0,500| -0,500| -0,500| -0,500| -0,500| -0,500
41 | -0,41| -0,46| -0,48| -0,484| -0,486| -0,475| -0,488| -0,488| -0,488| -0,488| -0,488| -0,488
42 | -0,41| -0,45| -0,47| -0,473| -0,475| -0,464| -0,476| -0,476| -0,476| -0,476| -0,476| -0,476
43 | -0,41| -0,44| -0,46| -0,462| -0,464| -0,454| -0,465| -0,465| -0,465| -0,465| -0,465| -0,465
4.4 | -0,40| -0,44| -0,45| -0,453| -0,454| -0,444| -0,455| -0,455| -0,455| -0,455| -0,455| -0,455
45 | -0,40| -0,43| -0,44| -0,444| -0,444| -0,435| -0,444| -0,444| -0,444| -0,444| -0,444| -0,444
46 | -0,40| -0,42| -0,43| -0,435| -0,435| -0,426| -0,435| -0,435| -0,435| -0,435| -0,435| -0,435
4,7 | -0,39| -0,42| -0,42| -0,426| -0,426| -0,417| -0,426| -0,426| -0,426| -0,426| -0,426| -0,426
48 | -0,39| -041| -0,41| -0,417| -0,417| -0,408| -0,417| -0,417| -0,417| -0,417| -0,417| -0,417
49 | -0,38| -0,40| -0,40| -0,408| -0,408| -0,400| -0,408| -0,408| -0,408| -0,408| -0,408| -0,408
5,0 |-0,379|-0,395|-0,399| -0,400| -0,400| -0,400| -0,400| -0,400| -0,400| -0,400| -0,400| -0,400
5,1 |-0,374|-0,387|-0,391| -0,392| -0,392| -0,392| -0,392| -0,392| -0,392| -0,392| -0,392| -0,392
5,2 |-0,369/-0,380(-0,384| -0,385| -0,385| -0,385| -0,385| -0,385| -0,385| -0,385| -0,385| -0,385
5,3 |-0,363/|-0,373|-0,376| -0,377| -0,377| -0,377| -0,377| -0,377| -0,377| -0,377| -0,377| -0,377
5,4 |-0,358/|-0,366|-0,369| -0,370| -0,370| -0,370| -0,370| -0,370| -0,370| -0,370| -0,370| -0,370
5,5 |-0,353|-0,360|-0,363| -0,364| -0,364| -0,364| -0,364| -0,364 | -0,364| -0,364| -0,364| -0,364
5,6 |-0,349/|-0,355|-0,356| -0,357| -0,357| -0,357| -0,357| -0,357| -0,357| -0,357| -0,357| -0,357
5,7 |-0,344/-0,349/-0,350| -0,351| -0,351| -0,351| -0,351| -0,351| -0,351| -0,351| -0,351| -0,351
5,8 |-0,339/-0,344|-0,345| -0,345| -0,345| -0,345| -0,345| -0,345| -0,345| -0,345| -0,345| -0,345
5,9 |-0,334|-0,338|-0,339| -0,339| -0,339| -0,339| -0,339| -0,339| -0,339| -0,339| -0,339| -0,339
6,0 |-0,329|-0,333|-0,333| -0,333| -0,333| -0,333| -0,333| -0,333| -0,333| -0,333| -0,333| -0,333
6,1 |-0,325/-0,328|-0,328| -0,328| -0,328| -0,328| -0,328| -0,328| -0,328| -0,328| -0,328| -0,328
6,2 |-0,320/-0,322|-0,323| -0,323| -0,323| -0,323| -0,323| -0,323| -0,323| -0,323| -0,323| -0,323
6,3 |-0,315/-0,317|-0,317| -0,317| -0,317| -0,317| -0,317| -0,317| -0,317| -0,317| -0,317| -0,317
6,4 |-0,311/-0,312|-0,313| -0,313| -0,313| -0,313| -0,313| -0,313| -0,313| -0,313| -0,313| -0,313

192




TCVN 13615 : 2022

F.5 - Bang tra hé s6 mé dun Kp cta dwong tan suat Kritsky — Menken

Cs =

Cv

P%

Cv

0,001

0,01

0,05

0,1

0,5

10

20

25

50

70

75

80

90

95

97

99

99,5

99,7

99,9

0,1

1,44

1,40

1,34

1,32

1,27

1,24

117

1,13

1,08

1,06

1,00

0,95

0,93

0,91

0,88

0,84

0,82

0,78

0,76

0,74

0,70

0,2

1,94

1,81

1,71

1,67

1,55

1,49

1,34

1,26

1,17

1,13

0,99

0,89

0,85

0,83

0,75

0,68

0,64

0,57

0,53

0,50

0,45

0,3

2,46

2,25

2,11

2,03

1,84

1,75

1,52

1,39

1,25

1,19

0,99

0,83

0,78

0,74

0,63

0,53

0,48

0,38

0,34

0,31

0,25

04

2,97

2,70

2,49

2,39

2,15

2,03

1,70

1,53

1,34

1,26

0,97

0,77

0,71

0,65

0,50

0,38

0,33

0,23

0,18

0,15

0,11

0,5

3,47

3,15

2,89

2,77

2,45

2,31

1,90

1,68

1,42

1,33

0,96

0,70

0,62

0,55

0,38

0,26

0,21

0,12

0,09

0,07

0,04

0,6

3,95

3,57

3,27

3,14

2,76

2,59

2,10

1,83

1,51

1,41

0,93

0,62

0,53

0,45

0,26

0,15

0,11

0,05

0,03

0,02

0,01

0,7

4,35

3,94

3,62

3,48

3,06

2,87

2,31

1,99

1,59

1,47

0,89

0,51

0,42

0,35

0,17

0,08

0,05

0,01

0,00

0,00

0,00

0,8

472

4,31

3,98

3,82

3,37

3,15

2,52

2,16

1,69

1,52

0,83

0,41

0,31

0,24

0,09

0,04

0,02

0,00

0,00

0,00

0,00

0,9

5,02

4,63

4,30

413

3,68

3,45

2,76

2,35

1,78

1,58

0,76

0,30

0,21

0,15

0,04

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,0

5,30

4,91

4,60

4,44

4,00

3,78

3,04

2,57

1,88

1,62

0,67

0,21

0,14

0,09

0,02

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Cs =1,5Cs

P%

Cv

0,001

0,01

0,05

0,1

0,5

10

20

25

50

70

75

80

90

95

97

99

99,5

99,7

99,9

0,1

1,41

1,39

1,35

1,33

1,27

1,24
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1,13

1,10

1,07

1,00

0,95

0,93

0,91

0,87

0,84

0,82

0,78

0,76

0,74

0,72

0,2

2,01

1,86

1,75

1,70

1,57

1,51

1,34

1,26

1,17

1,13

0,99

0,89

0,86

0,83

0,75

0,69

0,65

0,58

0,55

0,52

0,47

0,3

2,63

2,39

2,19

2,11

1,90

1,79

1,53

1,40

1,25

1,19

0,98

0,83

0,78

0,74

0,63

0,55

0,50

0,41

0,36

0,33

0,28

04

3,30

2,94

2,67

2,54

2,24

2,09

1,72

1,54

1,32

1,25

0,96

0,76

0,71

0,65

0,52

0,42

0,36

0,27

0,22

0,20

0,15

0,5

4,02

3,95

3,17

3,02

2,60

2,41

1,92

1,69

1,41

1,30

0,93

0,69

0,63

0,57

0,41

0,31

0,25

0,16

0,12

0,11

0,07

0,6

4,82

4,20

3,74

3,63

3,00

2,76

2,13

1,82

1,48

1,35

0,96

0,62

0,55

0,47

0,31

0,21

0,15

0,08

0,06

0,04

0,02

0,7

5,62

4,87

4,32

4,05

3,42

3,11

2,35

1,96

1,55

1,40

0,86

0,55

0,46

0,39

0,22

0,14

0,09

0,04

0,02

0,02

0,00

08

6,46

5,99

4,93

4,60

3,85

3,49

2,56

2,11

1,61

1,43

0,81

0,46

0,38

0,31

0,15

0,08

0,04

0,02

0,01

0,00

0,00

09

7,38

6,37

5,58

5,21

4,32

3,90

2,80

2,27

1,67

1,46

0,76

0,38

0,30

0,23

0,09

0,04

0,02

0,00

0,00

0,00

0,00

1,0

8,37

7,19

6,25

5,82

4,79

4,31

3,05

2,42

1,72

1,49

0,70

0,30

0,22

0,16

0,05

0,02

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

11

9,32

8,01

6,95

6,58

5,30

4,73

3,28

2,56

1,75

1,48

0,62

0,23

0,16

0,11

0,03

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,2

10,20

8,82

7,68

712

5,81

5,16

3,54

2,70

1,77

1,47

0,54

0,17

0,11

0,07

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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F.5 - Bang tra hé sé mé dun Kp cta dwong tan suat Kritsky — Menken (tiép theo)

Cs=2Cv

P%0,001| 0,01 {0,05{ 0,105 1 | 5 |10 |20 | 25 | 50 | 70 | 75 | 80 | 90 | 95 | 97 | 99 |99,5|99,7|99,9

Cv

01149 | 1,42 |1,36|1,34(1,28/|1,25{1,17|1,13{1,08{1,07(1,00{0,95/0,93|0,92|0,87|0,84|0,82|0,78|0,76|0,75|0,72

02209192 1,79|1,73]1,59|1,52{1,35|1,26{1,16{1,13/0,99|0,89|0,86|0,83|0,75|0,700,66|0,59|0,56 | 0,54 0,49

03282254 1229|2,19(1,94|1,81(1,54|1,40(1,24|1,18(0,97|0,82|0,78|0,75/0,64|0,56|0,52|0,44|0,40{0,37|0,32

04| 368|320 |285/2,70(2,33|2,16(1,74]1,53(1,31|1,23/0,95|0,76|0,71/0,66|0,53|0,45/0,39|0,31|0,270,24|0,19

05| 4,67 | 3,98 (3,48(3,27(2,74/2,51(1,94|1,67|1,38(1,28/0,92|0,69|0,63|0,57|0,44 0,34 /0,29 (0,21|0,17(0,15|0,11

06| 5,78 | 4,85 (4,18(3,89(3,20(2,89(2,15/1,81|1,44|1,31|0,88|0,62|0,56|0,49|0,35/0,25/0,20/0,13/0,10 (0,08 0,05

0,7(7,03|581(495/4,57|3,68|3,29(2,36|1,94/1,49|1,34/0,84|0,55|0,49/0,42/0,27|0,180,14|0,08|0,05{0,04 0,02

08| 8,40 | 6,85 (577(530(4,19|3,71|2,57|2,06|1,54|1,37|0,80|0,49|0,42|0,35|0,21/0,13/0,09(0,04|0,03{0,02 0,01

09989789 6666,08]4,73|4,15(2,78/2,19(1,58|1,38(0,75|0,42|0,35|0,28/0,15|0,080,05|0,02|0,01{0,01|0,00

1,0111,51] 9,21 |7,60|6,91|5,30|4,61|3,00/2,30(1,61(1,39(0,69(0,36{0,29/0,22|0,11{0,05|0,03|0,01{0,01]0,00|0,00

1,1113,2310,488,61|7,76|5,88|5,06|3,21(2,41|1,62|1,37|0,640,31|0,24|0,17{0,070,03{0,02|0,00(0,00{0,00 0,00

1,2115,10]11,80/9,65|8,65|6,50(5,50|3,45(2,50|1,62|1,34|0,580,26|0,19|0,13{0,05|0,02{0,01|0,00(0,00{0,00 (0,00

Cs =3Cv

P%(0,001| 0,01 | 0,05 01 |05 1 | 5 |10 (20|25 |50 |70 |75 |80 |90 |95 97|99 (995]/99,7/999

Cv

0,11,50 [ 1,42 | 1,36 | 1,35 |1,29]1,25|1,17{1,14|1,09|1,07|0,99/0,94|0,93/0,91/0,87|0,84|0,83|0,79/0,77{0,76|0,73

02228206 188|180 |163]1,55/1,361,261,16]1,12|0,98/0,88(0,86|0,83/0,76{0,71/0,68/0,62|0,59|0,57|0,53

0,3 3,35|286 |250|236(202/1,88]1,54(1,39|1,231,17|0,96|0,82(0,79|0,75|0,66|0,59|0,55(0,48|0,45|0,43|0,38

04]4,69 378323300 |248/225|1,75(1,52|1,29/1,21/0,93|0,76(0,72|0,67|0,57 |0,49|0,45(0,37|0,34|0,31 (0,27

0,5 6,30 | 5,00 | 4,10 | 3,75 |3,00/2,66|1,94(1,63|1,33|1,23/0,90{0,70(0,65|0,60{0,48|0,41{0,36(0,29|0,25|0,23(0,19

06]8.21]6,28 | 506|458 3503,07|2,14(1,76|1,38|1,26/0,86|0,64(0,58|0,53|0,41(0,33{0,28(0,210,18/0,16 (0,13

0,7|10,42| 7,70 | 6,07 | 5,43 |4,00/3,49|2,35(1,87|1,42|1,27|0,82|0,58(0,52|0,47|0,34|0,26|0,22(0,16|0,12|0,12{0,09

0,8(12,86( 9,21 | 711 | 6,31 |4,58|3,92|2,51{1,97|1,451,29|0,78|0,53|0,47|0,41/0,29|0,21|0,17{0,12/0,09/0,08 0,06

0,9]15,52{11,00| 8,32 | 7,33 |5,21|4,40|2,70(2,09|1,47|1,28|0,74|0,47(0,41|0,36|0,24|0,17{0,13(0,08|0,06|0,05(0,03

1,0118,28|12,89| 9,66 | 8,43 |5,85|4,80|2,89|2,15(1,49|1,28/0,70/0,42|0,36(0,31|0,19/0,13/0,10{0,06{0,04|0,03|0,02

1,1121,30|14,85|11,02| 9,54 |6,505,37|3,05|2,24|1,49(1,27|0,66|0,37|0,31/0,260,16/0,10|0,07|0,04|0,03|0,02|0,01

1,2124,60|16,86|12,43|10,68|7,16/5,85|3,23|2,31|1,50(1,27|0,61|0,33|0,270,22|0,12/0,07|0,05|0,03|0,02|0,010,01
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Cs=4Cv

TCVN 13615 : 2022

P%

Cv

0,001

0,01

0,05

0,1

0,5

10

20

25

50

70

75

80

90

95

97

99

99,5

99,7

99,9

0,1

1,58

1,51

1,40

1,38

1,30

1,25

1,17

1,11

1,08

1,06

0,99

0,94

0,93

0,91

0,88

0,85

0,83

0,80

0,78

0,77

0,75

0,2

2,50

2,20

1,97

1,87

1,67

1,58

1,36

1,26

1,15

1,11

0,98

0,88

0,86

0,83

0,77

0,72

0,69

0,64

0,61

0,60

0,56

0,3

3,82

3,15

2,72

2,53

2,10

1,94

1,55

1,38

1,21

1,15

0,95

0,82

0,79

0,75

0,67

0,61

0,58

0,52

0,49

0,47

0,43

0,4

5,60

4,35

3,60

3,29

2,60

2,34

1,75

1,51

1,26

1,19

0,92

0,76

0,72

0,68

0,59

0,52

0,48

0,42

0,39

0,37

0,33

0,5

8,10

5,90

4,70

4,20

3,13

2,77

1,93

1,61

1,31

1,21

0,89

0,71

0,66

0,61

0,51

0,44

0,40

0,34

0,30

0,29

0,25

0,6

11,00

7,70

5,75

5,07

3,69

3,17

2,11

1,72

1,34

1,23

0,85

0,65

0,60

0,55

0,44

0,37

0,33

0,27

0,24

0,22

0,19

0,7

14,20

9,57

7,00

6,05

4,25

3,99

2,28

1,82

1,37

1,23

0,82

0,60

0,55

0,50

0,38

0,32

0,27

0,22

0,19

0,17

0,14

0,8

17,50

11,40

8,20

7,02

4,81

4,01

2,45

1,90

1,40

1,24

0,78

0,55

0,50

0,45

0,33

0,26

0,23

0,17

0,15

0,13

0,10

0,9

20,60

13,55

9,46

8,12

5,38

4,43

2,60

2,00

1,41

1,25

0,75

0,50

0,45

0,40

0,29

0,22

0,18

0,14

0,11

0,10

0,08

1,0

24,00

15,60

10,90

9,25

6,02

4,90

2,77

2,05

1,42

1,24

0,71

0,46

0,40

0,36

0,25

0,18

0,15

0,11

0,08

0,07

0,05

1M

27,50

17,65

12,10

10,42

6,65

5,35

2,92

2,12

1,43

1,24

0,67

0,42

0,37

0,31

0,21

0,15

0,12

0,08

0,06

0,05

0,04

1,2

32,90

20,71

13,99

11,65

7,31

5,82

3,07

2,18

1,43

1,22

0,63

0,38

0,32

0,27

0,18

0,12

0,10

0,06

0,05

0,04

0,03

Cs=5Cv

P%

Cv

0,001

0,01

0,05

0,1

0,5

10

20

25

50

70

75

80

90

95

97

99

99,5

99,7

99,9

0,1

1,67

1,54

1,43

1,40

1,31

1,27

1,17

1,13

1,08

1,06

0,99

0,94

0,93

0,91

0,88

0,84

0,82

0,78

0,76

0,75

0,73

0,2

2,75

2,34

2,06

1,95

1,70

1,61

1,36

1,26

1,15

1,11

0,97

0,88

0,86

0,83

0,77

0,73

0,70

0,66

0,63

0,62

0,59

0,3

4,38

3,43

2,87

2,66

2,16

1,98

1,55

1,37

1,21

1,15

0,94

0,82

0,79

0,75

0,68

0,63

0,60

0,55

0,52

0,51

0,47

04

6,87

4,91

3,90

3,51

2,69

2,38

1,74

1,49

1,25

117

0,92

0,77

0,73

0,69

0,61

0,55

0,51

0,45

0,42

0,41

0,37

0,5

9,90

6,65

5,05

4,44

3,21

2,79

1,90

1,60

1,30

1,20

0,88

0,71

0,67

0,63

0,53

0,47

0,43

0,37

0,34

0,32

0,29

0,6

13,35

8,70

6,24

5,40

3,77

3,21

2,08

1,70

1,32

1,20

0,85

0,66

0,62

0,57

0,47

0,40

0,36

0,31

0,28

0,26

0,23

0,7

17,05

10,70

7,51

6,43

4,34

3,65

2,22

1,79

1,34

1,20

0,82

0,61

0,56

0,52

0,41

0,34

0,31

0,25

0,23

0,21

0,18

08

21,15

12,71

8,82

7,54

4,93

4,06

2,41

1,86

1,36

1,22

0,78

0,56

0,51

0,47

0,36

0,29

0,26

0,20

0,18

0,16

0,14

0,9

25,30

15,05

10,25

8,64

5,52

4,50

2,54

1,94

1,36

1,22

0,75

0,52

0,47

0,42

0,32

0,25

0,22

0,16

0,14

0,12

0,10

1,0

28,50

17,41

11,71

9,83

6,17

4,94

2,71

2,00

1,39

1,22

0,71

0,48

0,42

0,37

0,27

0,21

0,18

0,13

0,11

0,10

0,08

11

33,80

20,00

13,25

10,96

6,85

5,33

2,85

2,05

1,40

1,20

0,68

0,44

0,39

0,34

0,24

0,18

0,15

0,10

0,09

0,08

0,06

1,2

38,20

22,71

14,81

12,14

7,35

5,75

2,98

2,11

1,41

1,20

0,65

0,41

0,36

0,31

0,21

0,15

0,12

0,08

0,07

0,06

0,01
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TCVN 13615 : 2022

F.5 - Bang tra hé s6 mé dun Kp cta dwong tan suat Kritsky — Menken (két thic)

Cs=6Cv

P%

Cv

0,001

0,01

0,05

0,1

0,5

10

20

25

50

70

75

80

90

95

97

99

99,5

99,7

99,9

0,1

1,80

1,60

1,47

1,41

1,32

1,29

1,18

1,14

1,08

1,07

0,99

0,94

0,93

0,91

0,88

0,85

0,83

0,80

0,78

0,76

0,75

0,2

3,02

2,48

2,15

2,02

1,74

1,63

1,37

1,26

1,14

1,10

0,97

0,88

0,86

0,84

0,78

0,74

0,72

0,67

0,65

0,61

0,61

0,3

5,20

3,75

3,06

2,80

2,22

2,01

1,55

1,37

1,19

1,13

0,94

0,83

0,80

0,77

0,70

0,65

0,62

0,57

0,55

0,53

0,50

0,4

8,10

5,48

4,15

3,68

2,73

2,40

1,73

1,47

1,23

1,16

0,91

0,77

0,74

0,70

0,62

0,56

0,53

0,48

0,45

0,43

0,40

0,5

11,50

7,30

5,25

4,58

3,26

2,81

1,89

1,56

1,27

1,18

0,88

0,72

0,68

0,64

0,55

0,49

0,46

0,40

0,37

0,36

0,33

0,6

15,30

9,39

6,57

5,54

3,82

3,22

2,05

1,66

1,30

1,19

0,85

0,67

0,63

0,58

0,49

0,43

0,39

0,33

0,34

0,29

0,26

0,7

19,30

11,50

7,85

6,57

4,38

3,63

2,20

1,73

1,32

1,20

0,82

0,63

0,58

0,53

0,43

0,37

0,33

0,28

0,25

0,24

0,21

0,8

23,80

13,80

9,26

7,63

4,93

4,03

2,36

1,82

1,34

1,21

0,79

0,58

0,53

0,48

0,38

0,32

0,28

0,23

0,20

0,19

0,16

0,9

28,00

16,40

10,70

8,79

5,51

4,44

2,81

1,90

1,36

1,20

0,75

0,54

0,49

0,44

0,33

0,27

0,24

0,19

0,17

0,15

0,12

1,0

32,20

18,90

12,10

10,00

6,11

4,86

2,66

1,96

1,37

1,20

0,72

0,49

0,44

0,39

0,29

0,23

0,20

0,15

0,13

0,12

0,09

1M1

36,70

21,50

13,70

11,18

6,71

5,27

2,80

2,03

1,37

1,20

0,68

0,45

0,40

0,35

0,26

0,20

0,17

0,12

0,10

0,09

0,08

1,2

41,50

24,00

15,40

12,39

7,31

5,69

2,90

2,08

1,38

1,19

0,66

0,42

0,37

0,32

0,22

0,17

0,14

0,10

0,08

0,07

0,06

196




F.6 Bang tra gia tri Z cia phan phéi chuan tac

TCVN 13615 : 2022

Z 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0 0,5 0,504 | 0,508 | 0,512 | 0,516 | 0,5199 | 0,56239 | 0,5279 | 0,5319 | 0,5359
0,1 0,5398 | 0,5438 | 0,5478 | 0,5517 | 0,5557 | 0,5596 | 0,5606 | 0,5675 | 0,5714 | 0,5753
0,2 0,5793 | 0,5832 | 0,5871 | 0,591 | 0,5948 | 0,5987 | 0,6026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
0,3 0,6179 | 0,6217 | 0,6255 | 0,6293 | 0,6331 | 0,6368 | 0,6406 | 0,6443 | 0,648 | 0,6517
0,4 0,6554 | 0,6591 | 0,6628 | 0,6664 | 0,67 | 0,6736 | 0,6772 | 0,6808 | 0,6844 | 0,6879
0,5 0,6915 | 0,695 | 0,6985 | 0,7019 | 0,7054 | 0,7088 | 0,7123 | 0,7157 | 0,719 | 0,7224
0,6 0,7257 | 0,7291 | 0,7324 | 0,7357 | 0,7389 | 0,7422 | 0,7454 | 0,7486 | 0,7517 | 0,7549
0,7 0,758 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 0,7704 | 0,7734 | 0,7764 | 0,7794 | 0,7823 | 0,7852
0,8 0,7881 | 0,791 | 0,7939 | 0,7967 | 0,7995 | 0,8023 | 0,8051 | 0,8078 | 0,8106 | 0,8133
0,9 0,8159 | 0,8186 | 0,8212 | 0,8238 | 0,8264 | 0,8289 | 0,8315 | 0,834 | 0,8365 | 0,8389
1 0,8413 | 0,8438 | 0,8461 | 0,8585 | 0,8508 | 0,8531 | 0,8554 | 0,8577 | 0,8599 | 0,8621
1,1 0,8643 | 0,8665 | 0,8686 | 0,8708 | 0,8729 | 0,8749 | 0,877 | 0,879 | 0,881 | 0,883
1,2 0,8849 | 0,8869 | 0,8888 | 0,8907 | 0,8925 | 0,8944 | 0,8962 | 0,898 | 0,8997 | 0,9015
1,3 0,9032 | 0,9049 | 0,9066 | 0,9082 | 0,9099 | 0,9115 | 0,9137 | 0,9147 | 0,9162 | 0,9177
1,4 0,9192 | 0,9207 | 0,9222 | 0,9236 | 0,9251 | 0,9265 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9306 | 0,9319
1,5 0,9332 | 0,9345 | 0,9357 | 0,937 | 0,9382 | 0,9394 | 0,9406 | 0,9418 | 0,9429 | 0,9441
1,6 0,9452 | 0,9463 | 0,9474 | 0,9484 | 0,9495 | 0,9505 | 0,9515 | 0,9525 | 0,9535 | 0,9545
1,7 0,9554 | 0,9564 | 0,9573 | 0,9582 | 0,9591 | 0,9599 | 0,9608 | 0,9616 | 0,9625 | 0,9633
1,8 0,9641 | 0,9649 | 0,9656 | 0,9664 | 0,9671 | 0,9678 | 0,9686 | 0,9693 | 0,9699 | 0,9706
1,9 0,9713 | 0,9719 | 0,9726 | 0,9732 | 0,9738 | 0,9744 | 0,975 | 0,9756 | 0,9761 | 0,9767
2 0,9772 | 0,9778 | 0,9783 | 0,9788 | 0,9793 | 0,9798 | 0,9803 | 0,9808 | 0,9812 | 0,9817
2,1 0,9821 | 0,9826 | 0,983 | 0,9834 | 0,9838 | 0,9842 | 0,9846 | 0,985 | 0,9854 | 0,9857
2,2 0,9861 | 0,9864 | 0,9868 | 0,9871 | 0,9875 | 0,9878 | 0,9881 | 0,9884 | 0,9887 | 0,989
2,3 0,9893 | 0,9896 | 0,9898 | 0,9901 | 0,9904 | 0,9906 | 0,9909 | 0,9911 | 0,9913 | 0,9916
2,4 0,9918 | 0,992 | 0,9922 | 0,9925 | 0,9927 | 0,9929 | 0,9931 | 0,9932 | 0,9934 | 0,9936
2,5 0,9938 | 0,994 | 0,9941 | 0,9943 | 0,9945 | 0,9946 | 0,9948 | 0,9949 | 0,9951 | 0,9952
2,6 0,9953 | 0,9955 | 0,9956 | 0,9957 | 0,9959 | 0,996 | 0,9961 | 0,9962 | 0,9963 | 0,9964
2,7 0,9965 | 0,9966 | 0,9967 | 0,9968 | 0,9969 | 0,997 | 0,9971 | 0,9972 | 0,9973 | 0,9974
2,8 0,9974 | 0,9975 | 0,9976 | 0,9977 | 0,9977 | 0,9978 | 0,9979 | 0,9979 | 0,998 | 0,9981
2,9 0,9981 | 0,9982 | 0,9982 | 0,9983 | 0,9984 | 0,9984 | 0,9985 | 0,9985 | 0,9986 | 0,9986
3 0,9987 | 0,9987 | 0,9987 | 0,9988 | 0,9988 | 0,9989 | 0,9989 | 0,9989 | 0,999 | 0,999
3,1 0,999 | 0,9991 | 0,9991 | 0,9991 | 0,9992 | 0,9992 | 0,9992 | 0,9992 | 0,9993 | 0,9993
3,2 0,9993 | 0,9993 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9994 | 0,9995 | 0,9995 | 0,9995
3,3 0,9995 | 0,9995 | 0,9995 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9996 | 0,9997
3,4 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,9997 | 0,999
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TCVN 13615 : 2022

F.7 - Bang tra gia tri t cia phan phéi Student

v=N- 1-a
2 0,995 0,99 0,975 0,95 0,90 0,80 0,75 0,70 0,60 0,55
1 63,66 | 31,82 12,71 6,31 3,08 1,376 1 0,727 | 0,325| 0,158
2 9,92 6,96 4,3 2,92 1,89 1,061 0,816 | 0,617| 0,289 | 0,142
3 5,84 4,54 3,18 2,35 164 | 0978| 0,765| 0,584 | 0,277 | 0,137
4 4,6 3,75 2,78 2,13 1,53 | 0,941 0,741 0,569 | 0,271 0,134
5 4,03 3,36 2,57 2,02 1,48 092| 0,727 | 0559 | 0,267 | 0,132
6 3,71 3,14 2,45 1,94 144 | 0906 | 0,718| 0,553 | 0,265| 0,131
7 3,50 3,00 2,36 1,90 1,42 | 0,896 | 0,711 0,549 | 0,263 0,13
8 3,36 2,90 2,31 1,86 14| 0889| 0,706 | 0,546 | 0,262 0,13
9 3,25 2,82 2,26 1,83 1,38 | 0,883 | 0,703| 0,543 | 0,261 0,129
10 3,17 2,76 2,23 1,81 1,37 | 0879 | 0,700| 0,542 | 0,260| 0,129
11 3,11 2,72 2,20 1,80 1,36 | 0,876 | 0,697 0,54| 0,260 0,129
12 3,06 2,68 2,18 1,78 1,36 | 0,873 | 0,695| 0,539| 0,259 | 0,128
13 3,01 2,65 2,16 1,77 1,35| 0870 0,694| 0,538| 0,259 | 0,128
14 2,98 2,62 2,14 1,76 1,34| 0,868 | 0,692| 0,537 | 0,258| 0,128
15 2,95 2,6 2,13 1,75 1,34 | 0,866 | 0,691 0,536 | 0,258 | 0,128
16 2,92 2,58 212 1,75 1,34 | 0,865 069| 0535, 0,258| 0,128
17 2,9 2,57 2,11 1,74 1,33| 0,863 | 0,689| 0,534| 0,257 | 0,128
18 2,88 2,55 2,10 1,73 1,33| 0862| 0,688| 0,534 | 0,257 | 0,127
19 2,86 2,54 2,09 1,73 1,33 | 0,861 0,688 | 0,533| 0,257 | 0,127
20 2,84 2,53 2,09 1,72 1,32| 0,860 0,687| 0,533| 0,257 | 0,127
21 2,83 2,52 2,08 1,72 1,32| 0859 | 0,686| 0,532 0,257 | 0,127
22 2,82 2,51 2,07 1,72 1,32| 0,858 | 0,686| 0,532| 0,256 | 0,127
23 2,81 2,50 2,07 1,71 1,32| 0,858 | 0,685| 0,532| 0,256 | 0,127
24 2,80 2,49 2,06 1,71 1,32| 0,857 | 0,685| 0,531 0,256 | 0,127
25 2,79 2,48 2,06 1,71 1,32| 0,856 | 0,684 | 0,531 0,256 | 0,127
26 2,78 2,48 2,06 1,71 1,32| 0,856 | 0,684 | 0,531 0,256 | 0,127
27 2,77 2,47 2,05 1,70 1,31 0,855| 0,684 | 0,531 0,256 | 0,127
28 2,76 2,47 2,05 1,70 1,31 0,855| 0,683| 0,530 0,256 | 0,127
29 2,76 2,46 2,04 1,70 1,31 0,854 | 0,683| 0,530 0,256 | 0,127
30 2,75 2,46 2,04 1,70 1,31 0,854 | 0,683| 0,530 0,256 | 0,127
40 2,70 242 2,02 1,68 1,30 | 0,851 0,681 0,529 | 0,255| 0,126
60 2,66 2,39 2,00 1,67 1,30 | 0,848 | 0,679| 0,527 | 0,254 | 0,126
120 2,62 2,36 1,98 1,66 1,29 | 0,845 0,677| 0526 | 0,254 | 0,126
© 2,58 2,33 1,96 1,645 1,28 | 0,842 | 0,674| 0,524 | 0,253 0,12
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TCVN 13615 : 2022

F.8 Bang tra gia tri X2 ctia phan phéi Khi-binh phwong

(Chi-square distribution)

v a

0,995 0,99| 0,975 0,95 0,90 0,10 0,05| 0,025 0,01 0,005

1 7,88 6,63 5,02 3,84 2,71| 0,0158| 0,0039, 0,001| 0,0002 0

2 10,6 9,21 7,38 5,99 4,61 0,211 0,103| 0,0506| 0,0201 0,01

3 12,8 11,3 9,35 7,81 6,25 0,584| 0,352 0,216/ 0,115 0,072

4 14,9 13,3 11,1 9,49 7,78 1,06 0,711 0,484, 0,297 0,207

5 16,7 15,1 12,8 111 9,24 1,61 1,15 0,831 0,554, 0,412

6 18,5 16,8 14,4 12,6 10,6 2,20 1,64 1,24| 0,872 0,676

7 20,3 18,5 16,0 141 12,0 2,83 217 1,69 1,24| 0,989

8 22,0 20,1 17,5 15,5 13,4 3,49 2,73 2,18 1,65 1,34

9 23,6 217 19,0 16,9 14,7 4,17 3,33 2,70 2,09 1,73

10 25,2 23,2 20,5 18,3 16,0 4,87 3,94 3,25 2,56 2,16
11 26,8 247 21,9 19,7 17,3 5,58 4,57 3,82 3,05 2,60
12 28,3 26,2 23,3 21,0 18,5 6,30 5,23 4,40 3,57 3,07
13 29,8 27,7 247 22,4 19,8 7,04 5,89 5,01 4,11 3,57
14 31,3 29,1 26,1 23,7 21,1 7,79 6,57 5,63 4,66 4,07
15 32,8 30,6 27,5 25,0 22,3 8,55 7,26 6,26 5,23 4,60
16 34,3 32,0 28,8 26,3 23,5 9,31 7,96 6,91 5,81 5,14
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TCVN 13615 : 2022

F.8 Bang tra gia tri x2 cta phan phéi Khi-binh phwong
(Chi-square distribution) (két thuc)

0,995 0,99 0,975 0,95 0,90 0,10 0,05 0,025 0,01 0,005
17 35,7 33,4 30,2 27,6 24,8 10,1 8,67 7,56 6,41 5,7
18 37,2 34,8 31,5 28,9 26,0 10,9 9,39 8,23 7,01 6,26
19 38,6 36,2 32,9 30,1 27,2 11,7 10,1 8,91 7,63 6,84
20 40,0 37,6 34,2 31,4 28,4 12,4 10,9 9,59 8,26 7,43
21 41,4 38,9 35,5 32,7 29,6 13,2 11,6 10,3 8,90 8,03
22 42,8 40,3 36,8 33,9 30,8 14,0 12,3 11,0 9,54 8,64
23 44,2 41,6 38,1 35,2 32,0 14,8 13,1 11,7 10,2 9,26
24 45,6 43,0 39,4 36,4 33,2 15,7 13,8 12,4 10,9 9,89
25 46,9 44,3 40,6 37,7 34,4 16,5 14,6 13,1 11,5 10,5
26 48,3 45,6 41,9 38,9 35,6 17,3 15,4 13,8 12,2 11,2
27 49,6 47,0 43,2 40,1 36,7 18,1 16,2 14,6 12,9 11,8
28 51,0 48,3 44,5 41,3 37,9 18,9 16,9 15,3 13,6 12,5
29 52,3 49,6 45,7 42,6 39,1 19,8 17,7 16,0 14,3 13,1
30 53,7 50,9 47,0 43,8 40,3 20,6 18,5 16,8 15,0 13,8
40 66,8 63,7 59,3 55,8 51,8 29,1 26,5 244 22,2 20,7
50 79,5 76,2 71,4 67,5 63,2 37,7 34,8 32,4 29,7 28,0
60 92,0 88,4 83,3 79,1 74,4 46,5 43,2 40,5 37,5 35,5
70 104,2 100,4 95,0 90,5 85,5 55,3 51,7 48,8 45,4 43,3
80 116,3 112,3 106,6 101,9 96,6 64,3 60,4 57,2 53,5 51,2
90 128,3 1241 118,1 113,1 107,6 73,3 69,1 65,6 61,8 59,2
100 140,2 135,8 129,6 1243 118,5 82,4 77,9 74,2 70,1 67,3
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F.9 Bang tra gia tri F cia phan phéi Fisher Snedecor

TCVN 13615 : 2022

df2

df1=1

df1=2

df1=3

dfi=4

dft=5

df1=6

dfi=7

df1=8

df1=9

df1=
10

df1=
12

df1=
15

dff=
20

df1=
30

df1=
60

df1=
120

df1=
¥

0,9

39,86

49,5

53,59

55,83

57,24

58,2

58,91

59,44

59,86

60,19

60,71

61,22

61,74

62,26

62,79

63,06

63,32

0,95

161,45

199,5

215,71

224,58

230,16

233,99

236,77

238,88

240,54

241,88
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23056
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0,9

8,53

9
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9,24

9,29

9,33

9,35

9,37

9,38

9,39

9,41

9,42

9,44

9,46

9,47

9,48

9,49

0,95

18,51

19

19,16

19,25

19,3

19,33

19,35

19,37

19,38
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19,41

19,43

19,45

19,46

19,48

19,49
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0,975

38,51
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39,17

39,25
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39,33
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39,39

39,4

39,41

39,43

39,45

39,46

39,48

39,49

39,5

0,99
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99,25

99,3

99,33

99,36

99,38

99,39

99,4

99,42

99,43

99,45

99,47

99,48

99,49

99,5

0,995

198,5

199,01

199,16

199,24

199,3

199,33

199,36

199,38

199,39

199,39

199,42

199,43

199,45

199,48

199,48

199,49

199,51

0,9

5,54

5,46

5,39

5,34

5,31

5,28

5,27

5,25

5,24

5,23

5,22

5,2

5,18

5,17

5,15

5,14
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10,13

9,55

9,28

9,12

9,01

8,94

8,89

8,85

8,81

8,79

8,74

8,7

8,66

8,62

8,57

8,55

8,63

0,975

17,44

16,04

15,44

15,1

14,88

14,73

14,62

14,54

14,47

14,42

14,34

14,25

14,17

14,08

13,99

13,95

13,9

0,99

34,12

30,82

29,46

28,71

28,24

27,91

27,67

27,49

27,34

27,23

27,05

26,87

26,69

26,5

26,32

26,22

26,13

0,995

55,55

49,8

47,47

46,2

45,39

44,84
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44,13

43,88

43,68

43,39

43,08

42,78

42,47

42,15

41,99

41,83

0,9

4,54

4,32

419

411

4,05

4,01

3,98

3,95

3,94

3,92

3.9

3,87

3,84

3,82

3,79

3,78

3,76

0,95

7,71

6,94

6,59

6,39

6,26

6,16

6,09

6,04

6

5,96

5,91

5,86
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5,75

5,69

5,66

5,63

0,975

12,22

10,65

9,98

9,6

9,36

9,2

9,07

8,98

8,9

8,84

8,75

8,66

8,56

8,46

8,36

8,31

8,26

0,99

21,2

18

16,69

15,98

15,52

15,21

14,98

14,8

14,66

14,55

14,37

14,2

14,02

13,84

13,65

13,56

13,47

0,995

31,33

26,28

24,26

23,15

22,46

21,98

21,62

21,35

21,14

20,97

20,7

20,44

20,17

19,89

19,61

19,47

19,33
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F.9 Bang tra gia tri F cia phan phoi Fisher Snedecor (tiép theo)
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df1=

dff=
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df1=
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df1=
15

dff=
20

df1=
30

df1=
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dff=
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0,9

4,06

3,78

3,62

3,52

3,45

3.4

3,37

3,34

3,32

3,3

3,27

3,24

3,21

3,17

3,14

3,12

3,11

0,95

6,61

5,79

5,41

5,19

5,05

4,95

4,88

4,82
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4,68

4,62

4,56
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4,43

4.4

4,37

0,975

10,01

8,43

7,76

7,39

7,15

6,98

6,85

6,76

6,68

6,62

6,52

6,43

6,33

6,23

6,12

6,07

6,02

0,99

16,26

13,27

12,06

11,39

10,97

10,67

10,46

10,29

10,16

10,05

9,89

9,72

9,55

9,38

9.2

9,11

9,02

0,995

22,78

18,31

16,53

15,56

14,94

14,51

14,2

13,96

13,77

13,62

13,38

13,15

12,9

12,66

12,4

12,27

12,15

0,9

3,78

3,46

3,29

3,18

3,11

3,05

3,01

2,98

2,96

2,94

2,9

2,87

2,84

2,8

2,76

2,74

2,72

0,95

5,99

5,14

4,76

4,53

4,39

4,28

4,21

4,15

41

4,06

4

3,94

3,87

3,81

3,74

3,7

3,67

0,975

8,81

7,26

6,6

6,23

5,99

5,82

5,7

5,6

5,52

5,46

5,37

5,27

5,17

5,07

4,96

49

4,85

0,99

13,75

10,92

9,78

9,15

8,75

8,47

8,26

8,1

7,98

7,87

7,72

7,56

74

7,23

7,06

6,97

6,88

0,995

18,63

14,54

12,92

12,03

11,46

11,07

10,79

10,57

10,39

10,25

10,03

9,81

9,59

9,36

9,12

8,88

0,9

3,99

3,26

3,07

2,96

2,88

2,83

2,78

2,75

2,72

2,7

2,67

2,63

2,59

2,56

2,51

2,49

2,47

0,95

5,59

4,74

4,35

412

3,97

3,87

3,79

3,73

3,68

3,64

3,57

3,51

3,44

3,38

3,3

3,27

3,23

0,975

8,07

6,54

5,89

5,52

5,29

512

4,99

49

4,82

4,76

4,67

4,57

4,47

4,36

4,25

4,2

4,14

0,99

12,25

9,55

8,45

7,85

7,46

7,19

6,99

6,84

6,72

6,62

6,47

6,31

6,16

5,99

5,82

5,74

5,65

0,995

16,24

12,4

10,88

10,06

9,52

9,16

8,89

8,68

8,51

8,38

8,18

7,97

1,75

7,53

7,31

7,19

7,08

0,9

3,46

3,11

2,92

2,81

2,73

2,67

2,62

2,59

2,56

2,54

2,5

2,46

2,42

2,38

2,34

2,32

2,29

0,95

5,32

4,46

4,07

3,84

3,69

3,58

3,5

3,44

3,39

3,35

3,28

3,22

3,15

3,08

3,01

2,97

2,93

0,975

1,97

6,06

5,42

5,05

4,82

4,65

4,53

4,43

4,36

43

42

41

3,89

3,78

3,73

3,67

0,99

11,26

8,65

7,59

7,01

6,63

6,37

6,18

6,03

5,91

5,81

5,67

5,52

5,36

5.2

5,03

4,95

4,86

0,995

14,69

11,04

9,6

8,81

8,3

7,95

7,69

7,5

7,34

7,21

7,01

6,81

6,61

6,4

6,18

6,06

5,95
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F.9 Bang tra gia tri F cua phan phoi Fisher Snedecor (tiép theo)

1-a

df2

df1=1

dff=2

df1=
3

dff=

df1=

df1=

df1=
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df1=
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df1=
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df1=
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3,36

3,01

2,81

2,69
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2,55

2,51

2,47

2,44

2,42

2,38

2,34
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2,21

2,18

2,16

0,95

5,12

4,26

3,86

3,63

3,48

3,37

3,29

3,23

3,18

3,14

3,07

3,01

2,94

2,86
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2,75
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5,71

5,08
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4,48

4,32

4,2
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4,03

3,96

3,87

3,77

3,67

3,56

3,45

3,39

3,33

0,99

10,56
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6,99

6,42

6,06

5,8

5,61

5,47

5,35

5,26

5,11

4,96

4,81

4,65

4,48

4.4

4,31

0,995

13,61

10,11

8,72

7,96
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7,13

6,88

6,69

6,54

6,42

6,23

6,03

5,83

5,62

5,41

5,3

5,19

0,9

10

3,29

2,92

2,73

2,61

2,52

2,46

2,41

2,38

2,35

2,32

2,28

2,24

2,2

2,16

2,11

2,08

2,06

0,95
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4,96

41

3,71

3,48

3,33

3,22

3,14

3,07

3,02

2,98

2,91

2,85

2,77

2,7

2,62

2,58

2,54

0,975
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6,94

5,46

4,83

4,47

4,24

4,07

3,95

3,85

3,78

3,72

3,62

3,52

3,42

3,31

3.2

3,14

3,08

0,99

10

10,04

7,56

6,55

5,99

5,64

5,39

52

5,06

4,94

4,85

4,71

4,56
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4,25

4,08

3,91

0,995

10

12,83

9,43

8,08

7,34

6,87

6,54

6,3

6,12

5,97

5,85

5,66

5,47

5,27

5,07

4,86

4,75

4,64

0,9

12

3,18

2,81

2,61

2,48

2,39

2,33

2,28

2,24

2,21

2,19

2,15

2,1

2,06

2,01

1,96

1,93

1,9

0,95

12

4,75

3,89

3,49

3,26

3,11

2,91

2,85

2,8

2,75

2,69

2,62

2,54

2,47

2,38

2,34

2,3

0,975

12

6,55

5,1

4,47

4,12

3,89

3,73

3,61

3,51

3,44

3,37

3,28

3,18

3,07

2,96

2,85

2,79

2,73

0,99

12

9,33

6,93

5,95

5,41

5,06

4,82

4,64

4,5

4,39

43

4,16

4,01

3,86

3,7

3,54

3,45

3,36

0,995

12

11,75

8,51

7,23

6,52

6,07

5,76

5,52

5,35

52

5,09

4,91

4,72

4,53

4,33

4,12

4,01

3,91

0,9

15

3,07

2,7

2,49

2,36

2,27

2,21

2,16

2,12

2,09

2,06

2,02

1,97

1,92

1,87

1,82

1,79

1,76

0,95

15

4,54

3,68

3,29

3,06

2,9

2,79

2,71

2,64

2,59

2,54

2,48

2,4

2,33

2,25

2,16

2,11

2,07

0,975

15

6,2

477

4,15

3,8

3,58

3,41

3,29

3.2

3,12

3,06

2,96

2,86

2,76

2,64

2,52

2,46

2,4

0,99

15

8,68

6,36

5,42

4,89

4,56

4,32

4,14

3,89

3,8

3,67

3,52

3,37

3,21

3,05

2,96

2,87

0,995

15

10,8

1,7

6,48
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5,37

5,07

4,85

4,67

4,54

4,42

4,25

4,07

3,88

3,69

3,48

3,37

3,26
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F.9 Bang tra gia tri F cua phan phoi Fisher Snedecor (két thic)

1-a |df2 df1=1| df1= | df1= | df1= | df1= | df1= | df1= | df1= | df1= | df1= | df1= | df1= | df1= | df1= | df1= | df1= |df1=
4 | 5§ |6 |7 |8 |9 |10 |12 15 | 20 | 30 | 60 | 120

0,9 (202,97 (2,59 2,38 1225|216 |2,09|204| 2 [196|194 (189|184 | 179 174|168 | 164 |1,61

0,95(20(4,35|349 | 31 [287(2,71| 2,6 (251]245(239|235|228 | 22 |212|204 | 195 | 19 [184

0,975/20 | 5,87 | 4,46 | 3,86 | 3,51 | 3,29 | 3,13 {3,01 | 2,91 [2,84 | 2,77 | 2,68 | 2,57 | 2,46 | 2,35 | 2,22 | 2,16 |2,09

0,99 20| 81 |585|4,94 443 | 4,1 |3,87 | 3,7 |3,56|3,46| 3,37 | 3,23 | 3,09 | 294 | 2,78 | 261 | 252 2,42

0,995/20 | 9,94 (6,99 5,82 | 517 | 4,76 | 4,47 | 4,26 | 4,09 3,96 | 3,85 | 3,68 | 3,5 | 3,32 | 3,12 | 292 | 2,81 |2,69

0,9 (302,882,449 2,28 |2,14 12,05|1,98 |1,93 (1,88 |1,85|1,82 | 1,77 | 1,72 | 1,67 | 161 | 1,54 | 1,5 |1,46

0,95(30 (4,17 13,32 12,92 | 2,69 2,53 | 2,42 (2,33 |2,27 |2,21| 2,16 | 2,09 | 201 | 1,93 | 1,84 | 1,74 | 1,68 |1,62

0,975/ 30 | 5,57 | 4,18 | 3,59 | 3,25 | 3,03 | 2,87 | 2,752,656 |2,57 | 251 | 241 | 231 | 2,2 | 2,07 | 1,94 | 1,87 |1,79

0,99 307,56 |5,39 |4,51 4,02 | 3,7 |347 |33 [317(3,07]298 | 284 | 2,7 | 255|239 221 | 211 |2,01

0,995/ 30 | 9,18 | 6,35 | 5,24 | 4,62 | 4,23 | 3,95 3,74 | 3,58 | 3,45 | 3,34 | 3,18 | 3,01 | 2,82 | 263 | 242 | 23 |218

0,9 (60(2,79(2,39 2,18 |2,04 1,95 1,87 1,82 (1,77 |1,74 | 1,71 | 166 | 16 | 1,54 | 148 | 14 | 1,35 |1,29

09560 4 |315|2,76 (2,53 |2,37|225|217 |21 [2,04|199 | 192 | 184 | 1,75 | 1,65 | 1,53 | 1,47 1,39

0,975/60 | 5,29 | 3,93 | 3,34 | 3,01 | 2,79 | 2,63 | 2,51 | 2,41 (2,33 | 2,27 | 217 | 2,06 | 1,94 | 1,82 | 1,67 | 1,58 |1,48

0,99 |60 |7,08|4,98 4,13 |3,65|3,34|3,12(2,95|2,82 (2,72 263 | 25 235 | 22 | 203 | 184 | 1,73 | 1,6

0,995/60 | 8,49 | 5,79 | 4,73 4,14 | 3,76 | 3,49 (3,29 |3,13 |3,01| 29 | 2,74 | 2,57 | 239 | 219 | 1,96 | 1,83 |1,69

0,9 (120[2,75(2,35|2,13 199 | 19 1,82 1,77 (1,72 1,68 | 1,65 | 1,6 | 165|148 | 1,41 |132| 1,26 1,19

0,95 120/ 3,92 | 3,07 | 2,68 | 2,45 (2,29 | 2,18 [ 2,09 | 2,02 {1,96 | 1,91 | 1,83 | 1,75 | 1,66 | 1,55 | 1,43 | 1,35 |1,26

0,975/120/ 5,15 | 3,8 3,23 2,89 |2,67 |2,52 |2,39 | 2,3 (2,22 | 2,16 | 2,05 | 1,94 | 1,82 | 1,69 | 1,63 | 1,43 |1,31

0,99 120/ 6,85 | 4,79 | 3,95 | 3,48 | 3,17 | 2,96 | 2,79 | 2,66 | 2,56 | 2,47 | 2,34 | 2,19 | 2,03 | 1,86 | 1,66 | 1,53 |1,38

0,995(120 8,18 | 5,54 | 4,5 | 3,92 3,55 3,28 [3,09 (2,93 2,81 | 2,71 | 254 | 237 | 219 | 1,98 | 1,75 | 1,61 | 144

09 |0|2,71]23 |208|195(1,85|1,78 1,72 167 |1,63| 16 | 155 | 149|142 | 134 | 124 | 117 |1,03

0,95 |0 (384 3 |261(237(222]|21 (201(194|188|183|175|167 |157|146|132 | 122 [1,05

0,975| 0 [ 5,03 | 3,69 | 3,12 2,79 | 2,57 | 2,41 (2,29 |12,19 (2,12 | 205 | 1,95 | 1,84 | 1,71 | 1,57 | 1,39 | 1,27 |1,06

0,99 | 0 |6,64 |4,61|3,79(3,32|3,02|2,81(264|251|241|232|219 |204 | 188 | 1,7 | 148 | 1,33 [1,07

0,995/ 0 | 7,89 | 5,3 (4,28 |3,72|3,35| 31 | 29 (275|263 (252|236 |219 | 2 [179|154| 137 [1,08
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